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ie kdnnen wir Kommunikation und

Austausch zwischen Audio-, Biih-
nen- und Lichttechnikern vorantreiben?
Mit dieser Idee machten wir uns Ende der
1980er-Jahre an die Konzeption eines
neuen Mediums: Es gab Plattformen fiir
Musiker, sogar fiir Tonstudios. Die sich ge-
rade wild entwickelnde Zone dazwischen
dagegen war ganz unsortiert: ,Originelle”
Firmen, wenn man ihnen diesen formalen
Status Uberhaupt verleihen mochte. Wis-
sen rein vom Horensagen. Angereichert
um fantasievolle Interpretationen eigener
Anekdoten, von FOH zu FOH weiter-
erzahlt. Fake News 1.0. Jenseits von Vorschriften oder ge-
zielter Ausbildung war man sich einer Sache dennoch
ganz sicher: man arbeitete ,professionell”. In diese Zeit
pustete Production Partner frischen Wind und storte sich
nicht an Tradition. Dass Production Partner bei seinem
Start vor 35 Jahren erfolgreich sein konnte, war — auch
angesichts des Invests und der wirtschaftlichen Heraus-
forderung - alles andere als sicher. Doch gemeinsam ha-
ben wir uns unsagbar entwickelt: Die Branche, jede und

@ www.production-partnerde

n www.facebook.com/ProductionPartner

Wer die Seite lieber aus Kl

gelesen hitte: hier mit einigen
Meilensteinen. Ein Prompt-Output

kann stimmen - oder nicht ...

6/2025 | EDITORIAL I

can’t believe it

jeder darin, das Magazin mit seinem
Team.

Vor fiinf Jahren haben wir uns neu hin-
terfragt: was ist jetzt ndtig, um uns alle zu
connecten? Mitten in der Pandemie eine
langfristig angelegte Convention-Reihe zu
starten — dazu musste man wieder sehr
entschlossen sein. Und wieder etwas ver-
rickt.

2025 standen wir nun bereits zum
wiederholten Mal mitten zwischen euch
,LEaT-lingen”. Erst in Nlrnberg, dann (sie-
he Titel) in Hamburg, im Friihjahr sehen
wir uns in Minchen. Und wie nach dem
Launch von Production Partner denke ich wieder: | still
can’t believe it!”

Einen aufrichtigen Dank an alle, die uns auf diesem Weg
unterstiitzend begleiten und sich kreativ-kritisch einbrin-
gen. Nun erst mal ein wunderbares Weihnachtsfest und ei-
nen guten Start ins kommende Jahr!

Herzliche Grifie
Detlef Hoepfner

B redaktion@production-partnerde
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Kling & Freitag Sequenza 8

Test des Line Arrays: In die Entwicklung flossen

viele Ideen ein, die Perfomance, Handhabung und
Erscheinungsbild des Line-Arrays betreffen 60

e s . . | o
Freilichtbiihne Wormser Dom
Von Schauspielern aktivierte FX, statt Musikern

Kameras, Videoscreens und Line-Arrays im

Foto: Nicolay Ketterer

Bihnenbild: diese Inszenierung der Nibelungen-
sage hob die Grenze zwischen Biihnenbild und
2 4 technischer Ausstattung vollig auf

Von der Ausnahme zur Normalitat
Nach wie vor arbeiten wesentlich weniger Frauen als Manner

in der Veranstaltungsbranche. Analysen und Zukunfts-
diskussionen lieferten unter dem Label ,LEaT united”
Blhnendiskussionen und ein Workshop mit Vertreterinnen
von Frauenverbanden auf der LEaT con 25

Foto: LEaT / Manfred H. Vogel
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Foto: Marta Weronika Pawtowska

Commercial

Conference PPC

Der Energieversorger PPC
verwandelte seine jdhrliche
Commercial Conference zum
immersiven Erlebnis. Wie wurden
Storytelling, fortschrittliche
Technologie und multi-
sensorische Erlebnisse
miteinander verbunden?

Wi

IP2110-Upgrade
Wie filmt man ein Chopin-Konzert, ohne Spuren in
20 einem 200 Jahre alten Holzpalast zu hinterlassen?
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LEaT con 25 gestaltet Zukunft
der Branche

Frauen in der Veranstaltungs-
Branche

IP2110-Upgrade Wie filmt man
ein Chopin-Konzert?

Freilichtbiihne Wormser Dom
Nibelungen-Festspiele

Immersive Commercial Conference
Energieversorger PPC

Live Mixing Workshop
Neutrik 50 Jahre
Test K&F Sequenza 8 Line Array
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I NEWS ‘ MAGAZIN

Zum 1. 1. 2026 vollzieht die Sennheiser-
Gruppe einen Wechsel: Daniel Senn-
heiser wechselt nach tiber zehn Jahren
als Co-CEO in den Verwaltungsrat und
Dr. Andreas Sennheiser (ibernimmt dessen Vorsitz. Sein Bruder
Dr. Andreas Sennheiser verantwortet
kiinftig als alleiniger CEO das operative
Geschaft. Daniel Sennheiser will sich
stdrker auf langfristige Strategie, Mar-
kenfiihrung und Schliisselkunden kon-
zentrieren, in enger Abstimmung mit
dem Executive Management Board. Dies

soll ein optimales Zusammenspiel von Ta-
Daniel Sennheiser  gesgeschift und strategischem Weitblick
sicherstellen und das Wachstum des Fa-

milienunternehmens sichern. Der bisherige Vorsitzende Andre-

as Dornbracht bleibt dem Verwaltungsrat als Mitglied erhalten.

Credit: Bryan Adams

Die d&b group stellt die Fiihrung des Unterneh-
mens neu auf: Zum 1. Januar 2026 wird Amnon
Harman nach Uber elf Jahren als Chief Executi-
ve Officer seine Rolle an Jaakko Kaivonen, den
derzeitigen Chief Revenue Officer, iibergeben. Da-

Amnon Harman

mit werde ein geordneter Ubergang sichergestellt.
Gleichzeitig will d&b mit dem Schritt die Weichen fiir
die ndchste Wachstumsphase stellen. Amnon Har-
man habe die Entwicklung von d&b seit 2014
entscheidend gepragt: Unter seiner Leitung hat-
ten sich sowohl der Umsatz als auch die Zahl

der Mitarbeitenden mehr als vervierfacht. Damit
sei d&b deutlich starker gewachsen als der

Markt. Das Unternehmen habe international ex-
pandiert und seine Position als flihrender Anbieter Jaakko Kaivonen
professioneller Audio-Technologien und Audio-Lésun-

gen gefestigt. Amnon Harman Ubergibt die Verantwortung fiir die

Leitung des Unternehmens an Jaakko Kaivonen, bleibe d&b jedoch
weiterhin als Anteilseigner verbunden. Nach der Ubergabe bis Jah-
resende wird er ab Januar dem Supervisory Board (Beirat) von d&b
beitreten und das Management-Team sowie die Investoren in dieser

Rolle weiter unterstiitzen. Jaakko Kaivonen gehdrt seit Anfang 2025

zur d&b group und verantwortete in seiner Rolle als Chief Revenue

Officer die weltweiten Vertriebs- und Kundenaktivitaten.

d&b audiotechnik hat
Markus Zimehl zum
1. August 2025 zum
Commercial Director

fiir Deutschland, Os-

terreich und die

Mit Heiko Joof8 hat Meyer Sound ei-
nen erfahrenen Audio-Profi gewonnen:

Umeshika Schnug
wird das Marke-
Nach seiner Ausbildung zum Medien- ting bei Meyer

gestalter fiir Bild und Ton ibernahm er Sound unterstiit-

ab 2004 leitende Positionen am Lan- ze. Umeshika ar-

destheater Tiibingen, beitete nach ihrer

Schweiz ernannt. Er am Theater Ober- Umeshika Schnug

Markus Zimehl

Ausbildung mehrere

soll das Wachstum in hausen und am Jahre als Marketing Ma-

der DACH-Region vorantreiben. Zimehl i Deutschen nager & Executive Assistant, bevor sie

verfiigt iber mehr als zehn Jahre Er- o oty Schauspiel in zu Meyer Sound wechselte. Hier tiber-
Rl cal

fahrung in der Pro-Audio-Branche und i Hamburg. Zu- nimmt sie eine Rolle in der Veranstal-

war zuletzt als Area Manager DACH & letzt war er im tungsplanung und Markenkommuni-

<

North Europe bei Adam Hall fiir meh- Opernhaus Kiel kation. Umeshika spricht fiinf Spra-

beschaftigt. chen - das sei ein besonderes Plus.

Heiko Joof}

rere Vertriebsregionen zustandig.

Ulrich Voigt stof3t als Director Live Production ken, Automatisierung und Live-Produktionslésungen verantwort-

Solutions zu Riedel Communications und Uber- lich war. Davor war Voigt Head of Design bei Qvest Media und
| nahm mit Wirkung ab Mitte Oktober 2025 die

Geschaftsfiihrung der SimplyLive von Luc Do-

leitete dort die technologische Ausrichtung von Multisystemlo-

sungen fiir globale Beratungs- und Systemintegrationsprojekte.
neux. Voigt war zuvor als Global Head of Pro- Zuvor arbeitete er als Senior Lead IT Architect fiir den Medien-

duct Management and Cloud Transformation und Unterhaltungssektor bei IBM Global Business Services. Er

(3}
Al

Ulrich Voigt

bei Vizrt tatig, wo er fiir die strategische Aus- hat einen Abschluss als Diplom-Ingenieur (Dipl.-Ing.) in Nachrich-

richtung der softwarebasierten Broadcast-Grafi-  tentechnik von der Technischen Universitdt Darmstadt.
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LMP Lichttechnik hat mit Michael ,,Qincy” Strath-
mann einen erfahrenen Branchenkenner fiir das
Vertriebsteam gewonnen. Er (ibernimmt ab sofort

die Betreuung der Kunden in Nord- und West-
deutschland und steht Anwendern, Verleihern und

Francois Rousies und Wolfgang Schwarz

Die Cordial GmbH bestellte zum 1. September Planern als direkter Ansprechpartner vor Ort zur  Michael ,,Qincy” Strathmann
2025 Wolfgang Schwarz als weiteren Ge- Verfiigung. Bekannt ist er unter anderem als Ser-
schaftsfiihrer. Francois Rousies, Eigentiimer viceleiter und im internationalen technischen Support fiir Lichtsteuerungen.

und bisher alleiniger Geschéftsfiihrer, bleibe wei-
terhin in dieser Doppelfunktion — sowohl in der
Cordial GmbH als auch in der Muttergesellschaft,
der Cordial Holding GmbH. Nachdem er das Un-
ternehmen {iber 20 Jahre lang allein gefihrt ha-

LSC Control Systems ernannte Kris Noerens zum Busi-
ness Development Manager flir Europa. Dies sei der
jlingste wichtige Schritt fiir LSC, das 2024 von Robe

be, libertrage er nun die operative Verantwor- Lighting ibernommen wurde. Noerens, der von Cont-

tung fiir die Cordial GmbH an Wolfgang Schwarz,

dem er beratend zur Seite stehen werde. Wolf-

rollux in Belgien, dem Benelux-Vertriebspartner von
LSC, zum Unternehmen stof3t, gilt als sehr erfahrener

gang Schwarz (51) verfiige iiber mehr als zwei Kris Noerens Theaterbeleuchtungsprofi, der fast 30 Jahre als freibe-
Jahrzehnte Erfahrung in der professionellen ruflicher Lichtdesigner und -techniker tdtig war. Im Laufe
Audio- und Verbindungstechnikbranche. Uber seiner vielseitigen Karriere arbeitete er unter anderem bei AC Lighting (jetzt
18 Jahre war er in leitenden Positionen bei der AC Entertainment Technologies) in London und Barndoor BVBA in Belgien.
Neutrik AG tatig. Noerens wird von Belgien aus tdtig sein.

Seit 1. Oktober 2025 verstarkt Jonathan Freitag die Geschaftsfiihrung der Kling & Freitag
GmbH. Der 33-jdhrige Tischlermeister tritt als Chief Operating Officer (COO) an die Seite sei-
| nes Vaters Jiirgen Freitag, Griinder und bisher alleiniger Geschéftsfiihrer des Unterneh-
mens, der in seiner Rolle als Chief Executive Officer (CEO) weiterhin die strategische Ausrich-
tung verantworten wird. Jonathan Freitag ist seit drei Jahren im Unternehmen als Werksleiter
und Buchhalter tatig. Mit seiner handwerklichen Ausbildung, seiner Fachkompetenz und
seiner Leidenschaft fiir innovative Losungen bringe er wertvolle Impulse fiir die Zukunft des
Jonathan Freitag Jiirgen Freitag traditionsreichen Lautsprecherherstellers in Familienhand ein.

HR- und Gehaltsstudie 2025

Mit Die fwd: Bundesvereinigung Veranstaltungswirtschaft eV.
und das R.LEE.L. - Research Institute for Exhibition and Live-
Communication eV. erarbeiten eine HR- und Gehaltsstudie
2025. Bis zum 10. Dezember 2025 konnen Geschafts-
fihrer:innen und Personaler:innen an der grofsten Untersu-
chung zu Gehaltsstrukturen und Arbeitsbedingungen teilneh-
men. Ziel sind der Aufbau einer verldsslichen Datenbasis fiir

In eigener Sache

Leidenschaftliches Ziel des LEaT magazine / Production
Partner ist, Kommunikation in der Welt der Veranstal-
tungstechnik zu fordern. Dazu haben wir seit 2021 als Re-
daktions- und Organisations-Team zusammen mit Euch
die Basis gelegt, Begegnung und Austausch in den For-
maten LEaT con und LEaT X zu ermdglichen. Fiir 2026 bil-
den wir dies auch strukturell dadurch ab, dass alle Abon-
nentinnen und Abonnenten fiinf Ausgaben des LEaT ma-
gazine (also den inhaltlich unverdnderten, als LEaT ma-
gazine gelabelten ,Production Partner”) erhalten. Aufier-
dem erhalten sie ein Tagesticket fiir die LEaT con 26, was
die enge Verzahnung zwischen Magazin, unseren News-
lettern/Websites und den persénlichen Begegnungen
noch einmal unterstreicht.

transparente Strukturen und strategische HR-Entscheidungen.
Erwartet werden Impulse fiir Arbeitgebermarketing und Mitar-
beiterbindung und ein Beitrag zur Wettbewerbsfahigkeit und
Attraktivitdt der Branche. Teilnehmende Unternehmen erhalten
im Anschluss einen individuellen Zugangslink, um samtliche Er-
gebnisse detailliert einzusehen. Alle Angaben werden wissen-
schaftlich und streng vertraulich ausgewertet
soscisurvey.de/Gehalts-HR-Studie-2025

LEaT magazine 6/2025 9
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JOYNED MU16

Joyned, bekannt auch von
seinen Milan-Aktivitaten auf
der LEaT con, liefert mit
MU16 das erste Milan-kon-
forme USB-Interface, das
AVB/Milan-Netzwerkkonnek-
tivitat fur macOS-, Windows-
und i0S-Gerdte tiber USB-C
biete — und das nahtlos oh-
ne Treiber. Das Herzstiick
des MU16 ist eine leistungs-
starke USB-zu-Milan-Bridge,
die jeden USB Host in einen
16x16-Kanal Milan-End-
punkt verwandelt. Das MU16
verhalt sich als USB Audio
Class 2.0 Interface und liefe-
re 32-Bit-Audio, extrem nied-
rige Latenz und enorme
Stabilitat fir Live-Sound,
AV-Installationen etc.

www.joyned.io
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SC-AQUA
MARINEX

Das Mikrofonkabel SC-Aqua
Marinex Aramid Mikro14
von Sommer cable bleibt
dank seines speziellen Wa-
terblocking-Tapes dicht und
kann dauerhaft bis zu einer
Wassertiefe von 20 m ver-
legt werden. So bietet es
ein Einsatzspektrum von
der Installation in Freizeit-
parks, Sportarenen und
Tierparks bis zu ](
Ubertragungswa-
gen oder in Kisten-
ndhe. Sein passge-
nauer Durchmesser
von 6,2 mm sorge
dafir, dass es exakt
mit der Zugentlas-
tung der HI-Marlin-
Verbinder des Her-

stellers abschlieRRe
und in Kombination
fur zuverlassige
Wasserdichtigkeit
nach IP67. Es sei zu-
dem bestens geeig-
net fiir anspruchs-
volle 110-Ohm-An-
wendungen wie
AES/EBU- oder
dreipoliges DMX.

Ak AR

[OFC] Lxdxll,Ldn

sommercable.com

SC. AQUA MARINEX

JB-LIGHTING
SPARX 12A

Der Sparx 12A basiert auf
dem Sparx 12, wurde je-
doch gezielt fiir Theater,
Show und Veranstaltungs-
produktion optimiert. Die
Oper Ziirich Gibernahm be-
reits 33 Exemplare. Dank ei-
nes Uiberarbeiteten opti-
schen Systems und des
TwinZoom-Bereichs von 7°
- 65° (1:9,3) erreiche er eine
maximale Lichtleistung
von bis zu 10.500 Lumen.
Lichtverteilung und Farb-
mischung seien beim
Sparx 12A mit einer Fres-
neloptik vergleichbar und
homogener als beim Al2.
Zudem seien auch Streu-
licht und Betriebsgerdu-
sche deutlich reduziert -
ein wichtiger Vorteil fir
den sensiblen Theater-
oder Studioeinsatz.
www.jb-lighting.de
LEaT X: Stand 26

RIEDEL BOLERO
MINI

Bolero Mini ist das bisher
leichteste und flachste
Wireless Intercom Beltpack
von Riedel. Es wurde fiir
maximale Mobilitat entwi-
ckelt und kombiniere die
unibertroffene Leistung
und Audioqualitdt von Bole-
ro mit kompaktem Formfak-
tor. Leichter als ein Smart-
phone sei es ideal fiir Biih-
nenpersonal, Rigging-Crews
und alle, die Wert auf un-
eingeschrankte Bewegungs-
freiheit legen. Es basiere
auf der ADR-Technologie,
die Zuverlassigkeit und
optimale Leistung in an-
spruchsvollen RF-Umge-
bungen gewéhrleiste, die
5G-Filtertechnologie sorge
fur héhere Widerstands-
fahigkeit im Gberflllten
Frequenzspektrum.
www.riedel.net

LEaT X: Stand 38

BOLERO MINI

RI||RIEDEL
[ § 3



SAVE THE
/. DATE!

“LEaT

4. + 5. MARZ 2026
DAMPFDOM MOTORWORLD, MUNCHEN

ADJ | ASTERA | AUDIO PRO HEILBRONN
AUDIO-TECHNICA | BENTIN | BT-INNOTEC
CAST C. ADOLPH & RST DISTRIBUTION | CGS DRY HIRE
CHAUVET | CLAYPAKY | CORDIAL | D&B AUDIOTECHNIK
DAS AUDIO | ETC | EXG MEDIA | GLOBAL TRUSS
GLP | GROH DISTRIBUTION | HK AUDIO | INNLED
JB-LIGHTING | KAISER SHOWTECHNIK | KLOTZ AIS
L-ACOUSTICS | LAAUSER & VOHL | LICHT-PRODUKTIV
LIGHTPOWER | MEYER SOUND | MH-LIGHTS | MIPRO
MONACOR | MOTT MOBILE SYSTEME | NEUTRIK
PAN-ACOUSTICS | PG3 | PROCASE | PRO-LIGHTING
RCF | RENT-ALL | RIEDEL COMMUNICATIONS
ROBE | ROXX | SENNHEISER | SHURE | STEINIGKE
TW AUDIO | UNITED-BRANDS | VISION TOOLS
W&W SALES | YAMAHA

A PRODUCTION = PROEEssioNAL
't» EBNER MEDIA GROUP ’E‘I!aertir?etr PARTNER system



I MARKT‘ LEaT con 25

Branchen-Prognosen
Zahlen zur Zukunft

Z1Edlcon

..ﬂ 4'- E aT W

Your Hub fcg Enten‘mnment Indus’rryﬂ

§ mit eigenen Diskussionen

VON KI BIS COMMUNITY

gestaltet Zukunft
der Branche

Die LEaT con 25 war ein voller Erfolg! Vom 14. bis 16. Oktober 2025
lockte die grof3te Networking Convention der Branche in Hamburg uiber
8.500 Aussteller und Besuche sowie knapp 400 Brands an.

Text: Redaktion | Fotos: LEaT / Manfred H. Vogel

it einem umfangreichen und praxisnahen

Programm sowie interaktiven Highlights

konnte die LEaT con ihre Position als fiihren-

de Plattform fiir die Live- und Entertainment-
branche weiter festigen. Die ergdnzende AVcon unter-
strich dabei die erfolgreiche Synergie mit ProAV, dem
wachsenden Bereich professioneller AV-Festinstallations-
und Systemtechnik.

Erfolgreiches Wachstum und ein
beeindruckendes Programm

Die LEaT con 25 zeigte sich grofier, vielfdltiger und inhalt-
lich starker denn je. Die Veranstaltung fand in den Hallen

12  LEaT magazine 6/2025

Al und A4 der Messe Hamburg statt und bot den Ausstel-
lern und Besuchenden deutlich mehr Raum. Das umfangrei-
che Programm deckte eine Vielzahl von Themen ab, die von
Al in Action, Immersive Experience und Production Reality
bis hin zu Personal Growth reichten. Auch unbequeme
Realitaten wurden auf der Biihne in spannenden Panels
diskutiert wie ,Neue Krise, neue Normalitdt, neuer Auf-
schwung — wohin steuert die Veranstaltungswirtschaft?”,
LJAlliance of Voices: Shaping the future of the AV & Event
Industry” oder ,TorTouring: Mental Health zwischen Biihne
und Burnout”, Uber 150 Vortrage, Workshops, Trainings

und Diskussionsrunden fiihrten zu wertvollen Aus-
tauschmoglichkeiten fiir alle Teilnehmenden.

AVcon und Broadcast @LEaT



Volle Hallen beste Stimmung
bei den Besucher:innen

NEO summit als Hub fiir
Agenturen und Kreative

,Mit der LEaT con 25 haben wir erneut bewiesen, dass wir.
die richtige Plattform fiir die Zukunft der Event- und Enter-
tainmenttechnologie bieten. Die Veranstaltung hat nicht
nur weiter an Grofie gewonnen, sondern auch an inhaltli-
cher Tiefe und Relevanz fiir die gesamte Branche”, so Duc
Nguyen, Director LEaT.

AVcon im Fokus

Mit der AVcon in Halle A4 zeigte sich Uiberzeugend die erfolg-
reiche Synergie zwischen LEaT con und AV-
con. Die Kombination aus Ausstellung, Net-
working und praxisnahen Vortragen auf der
AV Stage und an der AVcon Speakers Corner
stiefd auf grofies Interesse und betonte die
wachsende Relevanz der AV- und IT-
Systemintegration. Mit der eigenen Halle
und einem klaren Fokus auf AV over P Al'in
ProAV, Workspace & Conferencing und Cy-
bersecurity bot die-‘AVcon eine praxisorien-
tierte Plattform fiir Fachleute und B2B-
Endkunden der ProAV-Welt. Diese Ausrich-
tung zeigte sich auch im Programm, dasin
Zusammenarbeit mit AV-Solution Partner
entwickelt wurde. Das Spektrum der Vortrage deckte 360° der
ProAV-Branche ab — mit Themen wie ,Disruptive AV/IT-Kon-
vergenz®, Kl trifft Beton” und AVIXA Women’s Council: ,Die
AV-Branche im Wandel".

Video-Content

Ab sofort gibt es zweimal pro Woche frischen Main-
Stage-Content von der LEaT con 25! Montags und
mittwochs gehen neue Videos online. Perfekt zum Nach-
schauen, Teilen und fiir alle, die das Programm vor

Ort nicht komplett sehen konnten. Hier geht es direkt
zu unserem YouTube-Kanal - abonnieren und kein neues

Video verpassen: www.youtube.com/@leatcon

Jenseits des Trubels fanden
konzentrierte Workshops statt

Trainings Hands-on ergédnzend
zur Produktausstellung

Interaktive Highlights und

Networking deluxe

Die LEaT con 25 uiberzeugte mit einem hohen Maf an Inter-
aktivitat und praxisnahen Angeboten. Zahlreiche Work-
shops, Pult-Trainings, Podcasts und Demordume boten kon-
krete Einblicke in moderne Technologien und Arbeitsweisen
der Branche. Besucher:innen konnten neue Tools direkt aus-
probieren, Erfahrungen austauschen und Wissen vertiefen.
In den acht Networking Areas bot sich bei kostenfreien Ge-

Wir freuen uns, mit der LEaT con

Fall wieder dabei sein. €«

Jens Rothenburger | Shure

tranken Raum fiir Gesprache und spontane Begegnungen.
Die Networking Night und die anschlieRende After Show
Party nach dem ersten Messetag schufen zusatzlich eine
entspannte Atmosphdre, um wertvolle Kontakte zu kniipfen
und.bestehende Beziehungen zu starken.

Save the Date: LEaT con 26

Die LEaT con wird auch 2026 wieder die Branche zusam-
menbringen. Die Veranstaltung findet vom 6. - 8. Oktober
2026 statt — die Vorbereitungen laufen bereits. Und wer
nicht so lange warten mdchte, kommt am 4. und 5. Marz
2026 zur LEaT X in den Dampfdom der Motorworld Miin-
chen! Hier ist der ideale Ort, um in einem intimen Rahmen
Gesprache zu fiihren, Trends zu diskutieren und Innovatio-
nen zu entdecken. =

LEaT magazine 6/2025

M Fiir uns ist die LEaT con die perfekte Plattform,
unsere Produkte zu zeigen und zu netzwerken.

zu wachsen und werden nachstes Jahr auf jeden
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I LEaT UNITED‘ DIVERSITY

FRAUEN IN DER VERANSTALTUNGS-BRANCHE

Von der Ausnahme
zur Normalitat

Nach wie vor arbeiten wesentlich weniger Frauen als Manner in der
Veranstaltungsbranche. Analysen und Zukunftsdiskussionen lieferten unter dem
Label ,LEaT united” Buhnendiskussionen und ein Workshop mit Vertreterinnen
verschiedener Frauenverbande auf der LEaT con 25.

Text: Christiane Bangert | Fotos: Christiane Bangert, Manfred Vogel / LEaT

Stunde Bereits Tradition auf

der LEaT con: formlos-fréhliches

Treffen rund ums pinke Case

14 LEaT magazine 6/2025




Podiumsdiskussion vom Workshop auf die Hauptbiihne, moderiert durch Sebastian Messerschmidt

ach wie vor arbeiten wesentlich weniger Frau-

en als Manner in der Veranstaltungsbranche -
und dies sicher nicht, weil die Arbeit an sich zu
hart, kompliziert oder schwer ware. Dafiir gibt
es hinreichend Beispiele in allen Arbeitsbereichen der
Branche. Woran liegt es also und wie kann man es veran-
dern? Dies waren einige der Diskussionspunkte beim
Workshop und Panel mit Vertreterinnen verschiedener
Frauenverbande auf der LEaTcon.

Dabei herrscht Einigkeit iber die Notwenigkeit, mehr
Frauen fir technische und organisatorische Berufe zu ge-
winnen. Denn der Nachwuchs fehlt.

Im 21. Jahrhundert sollte es eigentlich selbstverstandlich
sein, dass Frauen in technischen Berufen, in der techni-
schen Organisation und Herstellung technischer Gerat-
schaften arbeiten und auch Fiihrungspositionen einneh-
men. Ist es aber nicht. Und dies nicht nur, weil es wenige
Frauen gibt, die dies tun. Es scheint auch in den Képfen
nicht angekommen zu sein. So wird z. B. auf Produktionen
eine Frau schneller beim Catering eingeordnet als fiir eine

Technikerin gehalten. Eine Frau auf Tour ist mutmaflich

eher die T-Shirt-Verkduferin - weil sie die Freundin eines
Bandmitglieds ist — und nicht die Tourmanagerin. Wenn es
eine Frau an den FOH-Platz schafft, dann doch eher als
Lichttechnikerin als wirklich Mischerin der Band?

In der Zusammenarbeit etabliert sich sicher oft die
Selbstverstandlichkeit. Vielleicht liegt hier ein Grund, war-
um kein Problem mehr wahrgenommen wird. Den Erfahrun-
gen vieler der Frauen beim Workshop nach ist frau aber
nach wie vor immer wieder unangenehmen Situationen
ausgesetzt — oder vielleicht einfach nur drgerlichen. Der
Druck, sich zu beweisen, ist hoch. Da wére es gut, wenn
Manner wahrnehmen wiirden, dass es nach wie vor Proble-
me gibt. Kommunikation wurde beim Workshop als gutes
Mittel gesehen und die Diskussion auf der Hauptbiihne als
Méglichkeit, den ein oder anderen Problempunkt naher zu
erldutern. Nur leider waren da die Manner im Publikum sehr
rar. Folgend ein paar Punkte, die beim Workshop und Panel
zur Sprache kamen (und die wir auch kiinftig weiterverfol-
gen werden). Dabei war der Workshop kein Kuschelkurs: Es
wurde kontrovers diskutiert, gerade auch, als es um neue
Stereotypen und Frauenbilder ging. -

LEaT magazine 6/2025 15



LEaT UNITED | DIVERSITY

Tour Hub for Enfertainment, dustrv

i

Autorin Christiane Bangert (4. v. |) und Rosa Haroon (LEaT, r), Neumann & Miiller und Harman unterstiitzten Diskussion und Workshop

Selbstverstandnis

Das so genannte Impostor-Syndrom® ist unter Frauen in der
Veranstaltungsbranche wohl bekannt: die Zweifel an eige-
ner Leistung und Erfolg. Dazu das Gefiihl, nur durch Gliick
oder Zufall eine Position inne zu haben, nicht aber, weil
man die Fahigkeiten dazu unter Beweis gestellt hat. Dazu
der Gedanke, keine Fehler machen zu dirfen, weil Fehler
nicht individuell, sondern geschlechtsspezifisch gesehen
werden: Frauen kdnnen das halt nicht. Dies fiihrt zu einem
hohen Leistungsdruck.

Eine solche Situation schafft natiirlich schlechte Voraus-
setzungen, um an seinen Aufgaben zu wachsen und sich
weiterzuentwickeln.

Aber woran liegt es, dass ,Impostor-Syndrom’ und Leis-
tungsdruck so weit verbreitet sind? Am Selbstverstandnis
der Frauen oder den Strukturen in der mannlich dominier-
ten Branche? Den Erfahrungen vieler Frauen im Workshop
nach muss man sich als Frau immer noch viel mehr bewei-
sen und besser sein als die mannlichen Kollegen. Und
selbst wenn das Resultat gut ist, so wird eine Frau durchaus
noch von anderen Zweifeln mdnnlicherseits eingeholt - ist
frau denn wirklich mental belastbar genug? Sie schien ner-
vOs, oder ist das nicht doch kérperlich zu schwer? Es bedarf
nicht der Tiefenpsychologie, um den Zusammenhang zwi-
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schen einer starken Infragestellung von aufien und eigenen
Zweifeln zu sehen.

Ein ,rauer’ Ton
Produktionen sind ein spezielles Arbeitsumfeld. Lange Ar-
beitszeiten, Phasen hohen Leistungsdrucks und wieder lan-
ger Pausen, hektischer Situationen und klarer Hierarchien.
Hier seinen Platz und Rolle zu finden, kann auch fir Manner
eine Herausforderung sein. Per se aufzufallen, ist dabei
nicht unbedingt hilfreich. Frauen fallen aber schon durch die
blofRe Tatsache, eine Frau zu sein, auf. Um nicht noch expo-
nierter dazustehen, ist Unauffalligkeit eine Strategie. Nicht
zu weiblich kleiden und bei vermeintlich lustigen, aber doch
recht sexistischen Spriichen lieber keine Szene machen.
Denn das erfillt dann die Erwartungen, dass frau eben nicht
so belastbar ist, und schwierig. Und schwierige Frauen kann
man auf einer Produktion oder Tour nicht gebrauchen ...
Wiinschenswert sind andere Umgangsformen und Unter-
stiitzung, wenn der Ton zu rau wird, Spriiche den Witz verlo-
ren haben oder beleidigend sind. Nicht weil frau sich nicht
selber wehren kann, sondern weil fiir alle eine Atmosphéare
gegenseitigen Respektes bessere Arbeitsbedingungen
schafft. Dabei braucht es aber keine Beschiitzer, sondern
Mitstreiter.



Stereotypen, aber wieder anders

Kontrovers wurde die Diskussion beim Workshop, als es um
gleiche Gehalter und Karrierewillen ging. Einerseits wurden
u. a. strukturelle Hindernisse und fehlende Vorbilder als Ur-
sache gesehen, warum Frauen nicht die Karriereleiter hoch-
klettern. Andererseits wehrte sich frau dagegen, ihre beruf-

lichen Ziele fremd - egal ob von M&nnern oder Frauen - de-
finieren und den Wert ihrer Arbeit am Gehalt der Manner
und nicht ihrer eigenen Leistung messen zu lassen.

Es war ein Pladoyer, sich fiir den Freiraum einzusetzen,
dass Frauen ihren beruflichen Weg selber festlegen und
sich nicht neue Stereotypen, wie Frauen zu sein haben, eta-
blieren.

Zu den Karriere-Chancen gab es, auch je nach Position,
sehr unterschiedliche Perspektiven. Aus dem Live-Bereich
kommend wurden eher Manner in Entscheidungspositionen
dafiir verantwortlich gemacht, dass man besser und harter
als mannliche Kollegen fiir eine Position arbeiten musse.
Entscheiderinnen in Firmen kennen hingegen die Situation
gut, dass sich bei internen Ausschreibungen ein weniger ge-

eigneter Mann um die Stelle bewirbt, nicht aber die pas-
send qualifizierte Frau.

Nachwuchs

Hier soll es nicht um Schwangerschaften gehen, sondern
um die Fachkrafte. Auch wenn die Aussage beim Workshop,
dass Alkoholiker bei Produktionen eher akzeptiert wiirden
als schwangere Frauen, sicher einer tieferen Reflexion be-
dirfen.

Fachkrdfte sind in der Veranstaltungsbranche nicht ein-
fach zu finden. Laut der Teilnehmerinnen mit Personalver-
antwortung kann es sich niemand mehr leisten, auszuwah-
len: Wer fachlich geeignet und im Umgang mit Kollegen
und Kunden korrekt ist, wird eingestellt. Geschlecht, Haut-
farbe oder personliche Eigenheiten sind egal. Unattraktiv
fur die Halfte der Menschheit zu sein, scheint auf diesem
Hintergrund nicht zielfihrend.

Um mehr Frauen fiir die Veranstaltungsbranche zu be-
geistern, sind Vorbilder sicher wichtig - und damit die
Sichtbarkeit von Frauen in all den technischenund or- >
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Workshop-Teilnehmerinnen 2025 Malle Kaas, Melanie Schobel, Sylvia ,Koyo" Tara, Georgina Cartwright, Wiebke Heyder,

Theresa Maf3op, Nike Ostendarp, Kamilla Wysocki, Odsuren Terbishdavga, Olga Kenig und Lisa Affenzeller

ganisatorischen Berufen. Vernetzung, Mentorinnen und
Ansprechpartnerinnen kdnnen wertvolle Unterstiitzung
liefern, damit Frauen, die sich fiir den Beruf entschieden
haben, ihren Weg finden. An dieser Stelle leisten verschie-
dene Frauenverbande und Netzwerke wertvolle Arbeit.

Die Selbstverstandlichkeit von Frauen in all den techni-

B

schen und organisatorischen Berufen als Basis fiir eine er-
folgreiche und erfiillende berufliche Entwicklung, dies kén-
nen Frauen natirlich nicht alleine schaffen. Manner miissen
das auch selbst verstehen. Ein erster Ansatz ware, sich Zeit
zum Zuhoren zu nehmen. Moglichkeiten dazu bietet bei-
spielsweise der Frauen-Council auf der LEaTcon. =

Netzwerke und Initiativen fiir Frauen in der Veranstaltungsbranche

AVIXA Women's Council

Das internationale Netzwerk fordert die Sichtbarkeit und
Karrierechancen von Frauen in der AV- und Medientechnik.
In regionalen Gruppen - wie dem deutschen Chapter -
tauschen sich Fachfrauen aus, vernetzen sich und entwickeln
gemeinsame Projekte, um mehr Diversitdt in der Branche

zu erreichen.

www.avixa.org

WILM (Women in Live Music)

WILM ist eine europdische Organisation, die Frauen und an-
dere unterreprdsentierte Gruppen in der Live-Musikbranche
unterstiitzt - von FOH-Technikerinnen iiber Tourmanagerin-
nen bis zu Lichtdesignerinnen. Sie bietet Mentoring, Work-
shops und Networking-Events, um Frauen in allen Bereichen
der Liveproduktion zu stéarken.

www.womeninlivemusic.eu

Rosa Stunde

Die Rosa Stunde ist ein deutschsprachiges Vernetzungsformat
fiir Frauen in der Veranstaltungstechnik, initiiert von Solveig
Busler. In entspannter Atmosphdre stehen Erfahrungsaustausch,
gegenseitige Unterstiitzung und berufliche Weiterentwicklung
im Mittelpunkt. Informationen zu kommenden Treffen finden
sich liber Partnernetzwerke wie das AVIXA Women'’s Council
DACH oder auf Social Media.

WIL (Women in Lighting)

Women in Lighting ist eine globale Community, initiiert vom bri-
tischen Studio Light Collective, die Frauen im Lichtdesign sicht-
bar macht und miteinander verbindet. Durch Portréts, Inter-
views und Events inspiriert das Netzwerk weltweit Frauen dazu,
ihre Expertise und Leidenschaft fiir Lichtgestaltung zu teilen
und weiterzuentwickeln.

www.womeninlighting.com

18 LEaT magazine 6/2025




Wenn die Tribiune bebt...
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SOMMER CABLE mit Sitz in Straubenhardt (Deutschland) wurde 1999
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qualitativ hochwertiger Kabel- und Anschlusstechnik mit Fokus auf die Bereiche
Audio, Video, Broadcast, Studio- und Medientechnik. Das Angebot inklusive
der Hausmarken HICON, CARDINAL DVM und SYSBOXX umfasst Kabel-
Meterware, Steckverbinder, Anschlusskabel, individuell anpassbare
Verteilsysteme sowie Elekironikkomponenten.
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"IP2110-UPGRADE FUR EINEN PALAST AUS HOLS

Alte Welt, neue
~ Workflow i
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Wie filmt man ein Chopin-Konzert,
ohne Spuren in einem 200 Jahre
alten Holzpalast zu hinterlassen?
Vor dieser Herausforderung stand
der Produktionsspezialist
Marcin Andrzejewski, der die Aufgabe
hatte, eine klassische Live-
Auffiihrung in einem der historisch
sensibelsten Veranstaltungsorte
Polens festzuhalten.

Text: Redaktion | Fotos: Marta Weronika Pawtowska

as Chopin-Festival ist eine renommierte Kul-

turveranstaltung, die vom Polskie Radio, dem

grofiten offentlich-rechtlichen Rundfunkveran-

stalter Polens, in Zusammenarbeit mit dem
Zentrum flr Kultur und Kunst in Kalisz organisiert wird.
Zu Ehren der Werke des berihmten Komponisten und Pi-
anisten Fryderyk Chopin findet es im historischen Jagd-
schloss der Firsten Radziwitt in Antonin statt.

Sechs Tage lang empféangt der Palast eine Mischung aus
etablierten Meistern und aufstrebenden Klaviertalenten,
wobei jede Darbietung im selben Salon stattfindet, in dem
einst Chopin spielte. Aufgrund der zusatzlichen Anforde-
rung einer Fernsehiibertragung wandten sich die Festival-
organisatoren an die Produktionsspezialisten relacjevideo,
um die visuelle Berichterstattung zu iibernehmen.

Marcin Andrzejewski, Grinder und Produktionsleiter von
relacjevideo, erldutert sowohl die technischen als auch die
kreativen Entscheidungen, die hinter dem Aufbau eines ro-
busten Live-Produktions-Workflows stehen, wobei er die
historische Bedeutung dieses Wahrzeichens Polens beriick-
sichtigt.

Das Kulturerbe bewahren

,Der Palast wurde 1822 vollstandig aus Holz erbaut und
ist ein seltenes Beispiel flr klassische Architektur, das als
nationales Kulturerbe erhalten geblieben ist. Die Akustik
ist unglaublich - perfekt fur intime Klavierkonzerte. -
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Aber aus produktionstechnischer Sicht ist es eine echte
Herausforderung. Man kann nicht einfach mit der Ausriis-
tung hereinkommen. Wir mussten unglaublich vorsichtig
sein. Wir durften nicht bohren, Kabel festkleben oder ir-
gendetwas tun, was den Raum beschddigen konnte. Alles
musste so schonend und unsichtbar wie méglich sein”,
beginnt Andrzejewski.

,Dank meines Hintergrunds in visueller Kommunikation
und meiner Fachkenntnisse in der Videoiibertragung von
Kulturveranstaltungen fiel mir die Entscheidung leicht,
Polskie Radio und das Festival zu unterstiitzen.”

,Die grofiten Probleme waren Larm, Zugang und Bildqua-
litat", erklart Andrzejewski. Wir durften wahrend der Auf-
fihrungen keinen Larm machen, konnten keine Kabel verle-
gen, wo wir wollten, und mussten dennoch 4K-Bilder in
Sendequalitdt fiir die Ausstrahlung und die sozialen Medien
liefern”

Kompakte IP-Konfiguration mit
professioneller Steuerung
Die Produktion stiitzte sich auf vier Blackmagic Studio
Camera 6K Pro, die diskret an den Randern des Auf-
fuhrungsraums platziert wurden, um Aufnahmen
in 4K zu machen. Jede Kamera
wurde {iber ein einziges
10G-Ethernet-Kabel mit
einem Blackmagic 2110
IP Converter 4x12G PWR
verbunden, der die
Stromversorgung, die Vi-
deoubertragung und
die Fernsteuerung
Ubernahm und fiir ei-
ne nur minimale sicht-
bare Présenz sorgte.

,Durch die Verwendung
von IP konnten wir das Setup
tUbersichtlich und leise halten”, sagt
Andrzejewski. ,Keine sperrigen
Kabel, keine Gber den Boden ver-
streuten Konverter, nur ein Kabel
pro Kamera und vollstdndige Steue-
rung von der Galerie aus”, erklarte
Andrzejewski.

Von einer Kontrollgalerie hinter dem Pu-
blikum aus arbeitete Andrzejewski mit dem
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ATEM Television Studio HD8 ISO, um Live-Bilder zu mischen
und gleichzeitig alle Kamera-1SOs als h264-Proxys aufzu-
zeichnen. Der IP-Workflow ermdoglichte auch die Steuerung
der Kameras, sodass Belichtung, Fokus und Bildausschnitt
in Echtzeit angepasst werden konnten, ohne den Platz ver-
lassen zu missen.

,Das war entscheidend”, erklarte Andrzejewski. ,Selbst
das Gerdusch eines FuRschritts ware auffallig gewesen.

Da ich alles aus der Ferne steuern konnte, konnte ich mich
im Hintergrund halten.”

Der Zugriff auf die ISO-Aufnahmen jeder Kamera und
eine DaVinci Resolve-Projektdatei mit allen Live-Schnitten
optimierte die Nachbearbeitung zusatzlich. ,So konnte ich
direkt nach jedem Konzert mit dem Schnitt beginnen und
den Kinstlern oft schon am nachsten Morgen einen ersten
Schnitt zur Begutachtung vorlegen, obwohl die Konzerte
erst spat am Abend endeten.”

Visuelles Erlebnis von Musik

Der Ton wurde von Tontechnikern des Polskie Radio verwal-

tet, die von einem Ubertragungswagen aus arbeiteten und

live im nationalen Radio sendeten. Die Bereitstellung von
4K-Bildern in Premiumqualitat war jedoch fiir diejenigen

vor und hinter der Kamera ebenso

entscheidend.

»Polskie Radio ist in erster Linie

ein Audiomedium, aber ein

Klavierkonzert ist auch
etwas, das man sieht”,
sagte Andrzejewski.
,Die Art und Weise, wie
sich ein Pianist bewegt,

Je ein 10G-Ethernet-Kabel
verbunden mit einem Blackmagic
2110 IP Converter 4x12G PWR fiir
Stromversorgung, Videolibertragung

und Fernsteuerung



Marcin Andrzejewski mit einem superkompakten Video-Setup
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sein Anschlag auf den Tasten - all das prégt, wie Musik
empfunden wird. Und dann ist da noch der Antonin-Palast
selbst, der mehr als nur eine Kulisse war. Die Zuschauer sa-

hen nicht nur den Pianisten, sondern das

gesamte kulturelle Erbe, das mit Chopin

verbunden ist.”
Das Videomaterial wurde spdter auf You-
Tube und in sozialen Medien hochgela-
den und diente als Prdsentation der
Kiinstler. ,In der heutigen Welt braucht
sogar klassische Musik eine starke visuel-
le Kommunikation, um ein jingeres Pub-
likum zu erreichen und anzusprechen.”
Er reflektierte: ,An einem Ort, an dem
die Verbindung von Technologie und Ge-
schichte komplex und schwer durchfiihr-
bar zu sein scheint, konnten wir einen
zuverldssigen und minimalistischen
Workflow implementieren, ohne Kompro-
misse bei den Ergebnissen eingehen zu
missen. Dies war unsere erste Veranstaltung mit dem 2110
IP-Workflow, und wir planen, ihn zum Riickgrat unserer
zukiinftigen Produktionen zu machen.” =

USBNec USBNec
NJR-L2TUC-T with your vision, Always. NJR-L3TUC-R
* Encoder * Decoder
* 2 Inputs (USB-C/HDMI) * 3 Inputs (USB-C/HDMI/
10GbE CAT)

+ 1 Output (10GbE CAT)
* up to 4K@60 (4:4:4)
* HDCP 1.4/2.2

» 1 Output (HDMI)
* up to 4K@60 (4:4:4)
« HDCP 1.4/2.2

Transmitting HDMI & USB-C video signals, RS-232C, LAN & USB (HID)
over CAT6A for Point-to-Point or AV over IP distribution

‘e e, integrated
L300 g shsems
europe
a A0
03.- 06.02.2026 ik T
3arcelona, Spanien '\:‘hﬁ:’

#5A500 | [

Pl
I,

VIDELCO Europe GmbH + Lise-Meitner-Str. 6 * D-40878 Ratingen
Fon: +49 (0)2102 / 86 39-00 * Fax: -17 * E-Mail: info@videlco.eu * www.videlco.eu

VIDELCO

Europe GmbH



Sigfried und
Kriemhild

inmitten Technik-Schatzen
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WON NUN AN BLUHE DEIN RUHM
DIR WERDE DER LOHN DEINER EHRE
WEIL DU O WORMS KLUG LIND GETREU DICH BEWAHRST
ICH HAT DAS KREUZ MIR GEWEIHT
DICH HAT DAS SCHWERT MIR GESCHENK I
FETRUS DEIN GUTER PATRON GEWAHRE DIR SICHEREN SCHUTE
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I REPORT‘ NIBELUNGEN-FESTSPIELE WORMS

Audio-Crew Sandro |hl (Ableton Operator), Julian Kochendérfer (FOH), Markus Gerbig (FOH Assistent/Tracking)
und Marius Feth (Projektleiter Ton, v.L.n.r)

ie Nibelungen-Festspielen 2025 am Wormser

Dom boten eine ungewdhnliche Theater-Baustel-

le: Tonnen aufgehaufter Kieselsteine, auf deren

Berge und Taler weifie Gartenstiihle wie vergesse-
ne Outdoor-Uberbleibsel verteilt sind. In einer Kuhle war ein
beleuchteter Teich eingelassen. Auch drei grofie Adamson
PA-Arrays und ein Video-Screen gehdorten zum Biihnenbild.
Das wirkte abstrakt und seltsam konkret zugleich, irgendwo
zwischen technoider Odlandschaft und rustikalem Bagger-
see-Flair. Die aktuelle Inszenierung ,See aus Asche” trans-
portierte eine modernisierte Nibelungensage. Die Sage bil-
det das Thema der 2002 gegriindeten Festspiele, das alljahr-
lich in anderer Form aufgegriffen und tiber gut zwei Wochen
im Sommer in der temporaren Installation gespielt wird.

Urauffiihrungen mit individuellem
Ton-Schwerpunkt

,Das Stiick ist immer eine Urauffiihrung, es wird fir das je-
weilige Jahr geschrieben®, erklart Marius Feth, der mit sei-
nem Team fiir die tontechnische Leitung verantwortlich ist,
bei der Vorpremiere. Fiir die Spielzeit verwandelt sich der

Platz mit dem Kopfsteinpflaster um den groftenteils im
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zwolften Jahrhundert gebauten Wormser Dom in ein Con-
tainer-Dorf fiir die Produktion. Die rund zehn Bauwagen
und Container beherbergten Schneiderei, Kantine, Maske,
Security sowie Aufenthaltsbereiche fiir die Schauspieler
und die einzelnen Gewerke. Der Biihnenbereich ist auf eine
Holzbiihne aufgebaut. Teile des Kiesbergs reichen darunter
jedoch viele Meter bis zum Boden des Kopfsteinpflasters
vor dem Dom, der Zuschauer nimmt nur die ,Spitze des Eis-
bergs” wahr. ,Das waren ein paar LKWs", meint Feth
schmunzelnd. Das Material wird anschlieRend wieder vom
Kieswerk abgeholt und weiterverwendet, erklart er.

Feth kam 2004 zu den Festspielen, im Rahmen seiner Aus-
bildung zum Veranstaltungstechniker beim lokalen Dienst-
leiser. Vor zehn Jahren Uibernahm er die Produktionsleitung
beim Ton, nachdem sein Vorganger Jorg Griinsfelder zu den
Bad Hersfelder Festspielen (siehe LEaT Magazin Ausgabe
1/2024) wechselte. ,Manche Regisseur-Teams bringen einen
musikalischen Leiter mit Live-Band mit, oder es werden -
wie dieses Jahr - Playbacks abgefeuert. Manchmal haben wir
auch wenige Musiker, die durch Einspieler ergdnzt werden
und Schauspieler, die ihre Rollen singen. Wir hatten auch
schon 16 Hauptfiguren plus einen Statisten-Chor aus 30 -»



TECHNIK FUR MESSESTANDE: RIGGING | AUDIO |
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Egal ob kleiner Stand oder ganze
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in Szene zu setzen ist unser Daily
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perfekt zusammenspielen und wir
aus der Idee unserer Kund:innen
ein Erlebnis machen, schldgt mein
Herz héher.
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Mann, die allesamt mit Mikro aus-
gestattet waren”, erinnert er sich.
Es hdnge vom Stiick und dem je-
weiligen Schwerpunkt ab, von der
Idee derjenigen, die inszenieren.
,Sie haben ein Budget und kénnen
sich festlegen, ob sie beispielswei-
se Video starker gewichten wollen,
mit Laser-Projektion, und betrei-
ben dafiir weniger Aufwand beim
Licht. Oder das Ensemble wird ent-
sprechend kleiner Bei dem aktu-
ellen Stiick agieren acht Figuren
auf der Biihne, dazu lauft vorpro-
duzierte, grofstenteils elektroni-
sche Musik, die der Komponist als
Stems anliefert. ,Im Rahmen der
Festspiele hatten wir schon langer
Uberlegt, mehr Lautsprecher fiir

eine immersive Umgebung aufzu- :
bauen”, rekapituliert Feth. ,Der Pult-Oberfliche Allen & Heath S7000-Controller

Komponist war letztes Jahr schon

bei der damaligen Premiere vor Ort. Er hatte mich nach im- reich oft gemacht wird: Die Sprache kam nur im Center-
mersivem Sound gefragt, um die Ortung der Schauspieler Speaker. Das Links-Rechts-System wurde aufgrund der
im Ton dort zu ermoglichen, wo sie stehen.” Durch den Breite nur flir Musik genutzt.” Ein Nachteil der mittigen
Wegfall der Kosten fiir Live-Musiker konnte das Budget fiir Mono-Verstdrkung der Sprache: Wenn acht Mann auf der
eine aufwendigere Audio-Anlage verwendet werden. Biihne sprechen, kannst du aufgrund der fehlenden Or-

tung irgendwann nicht mehr zuordnen,
wer gerade spricht.” Durch die drei

M Wenn acht Mann auf der Biihne sprechen, Hangs und zusatzliche Lautsprecher
k du iib . M C f d hinten und an den Seiten lasse sich die

annst du uber einen Mono-Center au grun Ortung Uberzeugend verteilen, ent-
der fehlenden Ortung irgendwann nicht sprechend der Position der Schauspie-

. ler. ,Im Idealfall bestiinde das System
mehr zuordnen, wer gerade spricht. €« ) e
aus fiinf Bananen, sodass die Zwischen-
Marius Feth bereiche abgedeckt werden und die
Abstdnde zwischen den Boxen kleiner

sind, aber der Algorithmus funktioniert

Front-Setup mit drei so gut, dass bereits die Variante mit den drei Bananen ei-
Arrays auf der Biihne nen riesigen Vorteil darstellt gegeniiber den Vorjahren”,
,Wir haben in der Regel nur einen Center-Speaker, bedingt fasst Feth zusammen. Zum automatisierten Tracking der
durch das Bithnenbild”, erklart Feth. ,Das Links-Rechts-Sys- Schauspieler nutzt die Produktion ein Zactrak Smart (sie-
tem ist normalerweise kleiner und auf den Seitenwdnden he auch Roland Kaiser-Reportage, wo das System fiir au-
gebaut. Das ware zu weit auseinander, um einen iiberzeu- tomatisierte Followspots zum Einsatz kam, LEaT Maga-
genden Stereo-Sound zu fahren. Daher hatten wir das in zin, Ausgabe 5/2025). Die Schauspieler tragen entspre-
der Vergangenheit getrennt, wie es auch im Musical-Be- chende Tags in ihren Kostiimen.
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3D-Rendering fiir immersiven
Klangeindruck

Der ,Maschinenraum” fiir das Audio-Gewerk ist in einer
Doppel-Garage untergebracht, in einem Sandsteinbau un-
weit der Bithne. Das Nebenhaus des Doms ist bewohnt, die
Bewohner sind in Urlaub - die Produktion bekommt einzel-
ne Raume regelmafig zur Verfliigung gestellt. Das Audio-Se-
tup besteht aus lab.gruppen-Endstufen fiir die PA- und Mo-
nitorlautsprecher, Shure ULXD-Funkstrecken, einem Allen &
Heath- D-Live DM64, dessen D-Live S7000 Controller-Pult
am FOH steht. Ein ,Herzstlick” stellt laut Marius Feth der
Adamson ,Fletcher Machine“-Prozessor dar. Der objektba-
sierte Renderer platziert Uiber Lautstédrke und Verzégerung
virtuelle Klangquellen in einem skalierbaren Lautsprecher-
Setup und soll dadurch ein méglichst dreidimensionales
Klangbild erzeugen. Adamson hat verschiedene Varianten
im Programm - von einer reinen Software-Losung tiber
kompakt tragbare Gerédte bis zur 19 Zoll-Version ,Stage Ex-
tended” mit drei H6heneinheiten. Wahrend die Software-
Ausflihrung nur Surround (ohne 3D-Processing) sowie maxi-
mal 24 Eingangssignale bedient, bieten die Hardware-Versi-
onen unter anderem auch 3D-Audio sowie die Verarbeitung
von bis zu 128 Eingangssignalen an, dazu eine geringere
Latenz. In Worms kommt das ,Traveler“-Modell zum Einsatz,
mit 64 moglichen Inputs.

Die Fletcher Machine ldsst sich per Notebook steuern (Mitte unten), rechts lauft die

Zactrak-Smart-App auf einem Tablet. Dariiber: Qlab auf einem iMac, ganz links ein

Bildschirm vom S7000-Pult, der ebenfalls die Cues anzeigt

Herzstiick des Audio-Setups von Marius Feth

3D-Renderer Adamson Fletcher Machine Traveler

Der Controller [§uft auf einem Notebook am FOH. ,Du legst
dort dein Biihnen- und dein Lautsprecher-Layout an. Dazu
hast du ein Koordinatensystem mit XYZ-Achsen zur Verfii-
gung.” Wie funktioniert die Kombination mit dem Tracking-
System? ,Beim Zactrak Smart-System weise ich die erkannte
Position jedes Tags einem ,Actor’ — einem Darstel-
ler — zu. Wir haben insgesamt zwolf Antennen
Uber den Platz verteilt fir die Erfassung der Posi-
tion verteilt. Die Tracking-Daten des Darstellers
Uibermittelt der Zactrack-Server per OSC in die
Adamson Fletcher Machine. Sie berechnet, zu wie
vielen Anteilen das Signal aus welchen Lautspre-
chern rauskommt. Wie breit oder steil das Ergeb-
nis aufgefachert wird, sodass es in den extremen
Positionen wirklich nur in einer Box erscheint,
lasst sich an der Fletcher Machine einstellen.”

~Entgegengesetztes” Tracking
fiirs Monitoring

Der Renderer kam zudem auch fiir das Bithnen-
monitoring zum Einsatz, wo die Tracking-Daten
ebenfalls eingebunden waren: Wir haben ohne-
hin schon die erkannten Positionen zur Verfi-
gung. Wenn sich jetzt einer oder zwei Darsteller
von links nach rechts unterhalten, haben wir
einen virtuellen Lautsprecher auf die Seiten -
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Absorber an den Tribiinenseiten, um Reflexionen

zu reduzieren

,geparkt” Wenn dort jemand steht, wird das erkannte Audio
in dem Monitor drilben abgespielt und umgekehrt. Entge-
gen dem normalen Tracking existiert somit ein invertiertes
Tracking, um die Monitore entsprechend zu bespielen.” Die
Schauspieler brauchen sich schliefilich nicht selbst zu ho-
ren, sondern nur ihre Dialogpartner.

Adamson S10P Einer der beiden Lautsprecher der

Delay-Line auf der Tribiine

Audiosignale via redundantes Dante-Netz
Samtliche Audiosignale werden tber ein Dante-Netzwerk
Ubertragen, erzahlt Feth, vom Mikrofonempfanger bis zum
Verstarker: ,Die Amps haben alle Dante-Inputs, die Shure
haben alle Dante-Outputs. In dem Mix-Rack von Allen &
Heath ist eine Dante-Karte drin, und die Fletcher Machine

Audio-Setup Nibelungen-Festspiele 2025

Projektleiter Ton: Marius Feth 6 x Martin Audio XD12 (Surrounds) Audiozuspieler:
FOH: Julian Kochendorfer 2 x Adamson S7P (Monitoring Biihne) Ableton Livel2 (iMac)
FOH Assistent/Tracking: Markus Gerbig 8 x Adamson Point8 (Monitoring Biihne) Qlab 5 (MacbookPro)
Ableton Operator: Sandro lhl 12 x Audac WX302 (Hinter- und Seiten-
Drahtlostechnik: Antonio Gavita biihne) Funkstrecken:
Systemtechnik: Andreas Pirrmann Adamson Fletcher Machine ,Traveler” Shure ULXD4 (Dante)
Dienstleister: Christian Ruppel, (Dante) Voice Technologies VT910
Medienpark Vision
Zacktrack Smaart (12 Anchor, 20 Tags) Kommunikation & Intercom:

Drei Arrays aus 4 x Adamson S10/ 6 x Riedel Bolero

Adamson S10N Allen & Heath D-Live S7000
8 x Adamson S119 Subwoofer Control Surface Mithor & Durchrufanlage:
2 x Adamson S10P (Delay) Allen & Heath D-Live DM64 Mixrack Behringer Wing-Rack
8 x Martin Audio DD6 (Nearfills) mit 128 x 128 Dante I/0 Audac ELA 100V-System
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kommuniziert ebenfalls Giber Dante. In unserem

Backstage-Pult, tiber das die Inspizienten-Durch-
rufe laufen, ist eine Dante-Karte, und unser Recor-

ding [duft auch {iber Dante. Wir haben an jeder
Station - hier im Backstage-Container, am FOH
und derzeit am Proben-FOH auf der Tribiine - ein
redundantes Netzwerk. Die Main und Backup Swit-
ches sind iber Glasfaser miteinander verbunden.”

Separiertes 3D-Routing fiir

Havarie-Zugriff

Die Produktion erscheint mit acht Darstellern zu-

nachst Gberschaubar, die Musik wird auf zwolf Ka- : . ;

nalen als Stems Uber Ableton zugespielt. Im Pult £ K R E : = o

kommen allerdings noch weitere Kanale hinzu, Baucontainer am oberen Ende dem FOH-Bereich der ,normalen”
darunter acht Lautsprecher-Zuweisungen aus ei- Auffiihrungen; zwei Rear-Lautsprecher Martin XD12 des Surround-Setups
nem Qlab, diverse Effekt-Returns und ,Re-Entrys”,

wie Feth erlautert: Wir bekommen die Lautsprecher aus der separat Zugriff" Der Hintergrund des ,Einschleifens” des
Fletcher Machine als Re-Entry aufs Pult, um sie dann auf Prozessors: ,Sollte die Fletcher Machine aussteigen und
unsere PA-Matrix zu schicken. So haben wir im Havariefall wir wiirden die PA-Ausgénge, die die Fletcher Machine -

Visit ROE Visual

_ ISE 2026 3-6 Feb"-“ (e
Barcelona - . W

\_, X % A L Stand 3C500

i R i e
Topaz TP1.9: The All-purpose Vanish ST series: Outstanding
Live Events LED Panel Outdoor Live Events Solution

Are you looking for a versatile LED panel with trusted ROE Visual quality? Topaz
fits that bill seamlessly. With its high-precision mechanics and excellent visual
quality, it offers everything you love about ROE Visual. The Vanish ST Series
excels in value for touring, festivals, and outdoor events, boasting innovative
engineering and high efficiency. For more info visit www.roevisual.com.
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mischt, direkt in die Amps routen, hatten wir keinen Zugriff
mehr auf die PA-Ausgdnge. Deswegen gehen wir damit se-
parat aufs Pult und erst anschliefiend in eine Matrix, die auf
die Lautsprecher geht. Im Havariefall wiirden wir Havarie-
Mixbusse oder Mikrofonsignale direkt in die Lautsprecher
schicken — fiir jeden Lautsprecher gibt es einen separaten
Re-Entry am Pult. Auch die Monitor-Lautsprecher mit teils
virtuell definierten 3D-Ausgabepositionen liegen per Re-
Entry vor. Auch die Monitor-Lautsprecher, fiir die wir virtuel-
le Speaker im 3D-Feld definiert haben, kommen alle Gber
einen Re-Entry und gehen dann in den entgegengesetzten
tatsachlichen Ausgang. Dazu haben wir noch viele Inter-
com-Kandle am Pult anliegen, die wir in verschiedene Talk-
Gruppen schicken. Mit den Re-Entrys, Effekten, Handsen-
dern fiir die Kommunikation und Spare Mikes fir die Schau-
spieler kommen wir insgesamt auf 80 Inputs.”

3D-Daten von Tracking und
Audio-Processing

Fiir die Vorpremiere ist noch der erwahnte Proben-FOH im
Zuschauerbereich aufgebaut, relativ nah an der Biihne, um
naher am Geschehen zu sein. Ab der reguldren Premiere
zieht der FOH-Bereich in einen Container am oberen Ende
der Tribline um, sodass die Sichtlinien fir die Zuschauer frei

bleiben. Wir kdnnen im Container die Fenster aufschieben,
damit wir noch etwas Direktschall von der PA mitbekom-
men, arbeiten allerdings mit einer Abhore.”

Neben dem Pult befindet sich eine ,Bildschirm- und Com-
puter-Schlacht”, wie Feth es formuliert: Die Konsole von
FOH-Mann Julian Kochendorfer bespielt einen externen
Bildschirm, an dem FOH-Assistent Markus Gerbig eine Cue-
Liste sieht. ,Markus hat ein Textbuch, in dem alle Cues ste-
hen. Er schaltet die Szenen, Julian schiebt praktisch die Fa-
der” Die Auffiihrung ist durchprogrammiert, etwa, um Mik-
roports und Effekte ein- und auszuschalten. die rund 100
Cues werden allerdings manuell zum Textverlauf geschaltet.
Neben dem Bildschirm steht ein Touchscreen-Laptop mit
einem Lake-Controller zur PA-Steuerung. Auf einem iMac
l[duft Qlab, in dem die Ansagen flr das Publikum gespei-
chert sind, darunter auch Gong und Pausengong. ,Dort sind
auch Cues hinterlegt, die vom Allen & Heath-Pult per MIDI
getriggert werden. Die schicken wir dann per OSC weiter an
die Fletcher Machine, weil wir auch dort fir unsere Panora-
ma- und Immersiv-Klanggestaltung verschiedene
Snapshots nutzen. Wir kénnen die Snapshots nicht direkt
aus dem Pult abfeuern, weil das Pult nur MIDI ausgibt - aus
dem Grund dient Qlab dieses Jahr auch als ,Adapter’, um
MIDI auf OSC umzuwandeln.” Bei Allen & Heath sei eine >

Nahfeldlautsprecher Martin DD6 am vorderen Biihnenbereich sowie Bilhnenmonitore Adamson Point8
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gy

Wasserfest in eine Handyhillle eingepacktes Bodypack samt
passender Verschraubung fiir die Leitungsfiihrung

direkte Pultintegration der Fletcher Machine im Moment
nicht moglich, das wiirde nur mit DiGiCo funktionieren.
,Dann liefie sich die Fletcher Machine direkt vom Pult aus
bedienen.” Die Smart Zactrak-App lauft auf einem Android-
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Tablet, dort werden alle angeschlossenen ,Anchors” - die
Antennen - und die Darsteller mit ihrer Position gezeigt.
Letztere ldsst sich auch in der Fletcher Machine anzeigen,
auf einem Notebook daneben. ,Dort wird die Position mit
tbernommen. In der Fletcher Machine kann ich hier gerade
sehen, wie ein Darsteller aus der Biihne lauft”, Feth zeigt
auf den Signalpunkt, der die Verstarkung der dreidimensio-
nalen Position abbildet. ,In der PA rechts ist er zu 100 Pro-
zent, im Center und links wird er gar nicht verstarkt. im
Nahfeld auf der rechten Seite ist er auch zu 100 Prozent
drin, nach links hin wird er leiser” Die Musik wird ebenfalls
entsprechend eingebunden, einzelne Instrumente werden
wie ein virtuelles Orchester auf der Biihne platziert.

Wasserfeste Bodypack-Umhiillung

Ein Blick auf die Verstarkung der Schauspieler: Die Sender
der acht Darsteller sind mit Voice Technologies VT910-Mik-
rofonen und Shure-Bodypacks ausgestattet. Bei einzelnen
Darstellern sind die Sender wasserfest in eine Tasche ver-
packt. Die Hillen bestehen aus Universal-Unterwasser-Han-
dytaschen mit einer PG-Verschraubung von LAPP, ein Eigen-



3 Bei 30 Zentimetern unter Wassern Viper deLuxe sosow
sind der Empfang und das Signal weg. « Orka deLuxe sssow

Marius Feth

bau. Die wasserfeste Konfiguration ist nétig, da beispielsweise
ein Schauspieler zeitweise auf einem Gartenstuhl im Teich sitzt.
Die Verpackung selbst verdndert die Signalleistung nicht, meint
Feth, allerdings: ,Funk unter Wasser funktioniert nicht — bei 30
Zentimetern unter Wassern sind der Empfang und das Signal
weg. Wir miissen immer schauen, dass die Bodypacks einigerma-
3en an der Wasseroberflache bleiben.” Beim Ortungssystem
herrschen indes keine Einbufien: ,Wir hatten Tags im Wasser, die
waren gar nicht eingepackt - die sind IP67-zertifiziert und damit
eine Stunde lang wasserdicht bis drei Meter Tiefe."

Stichwort Wasser: Wir hatten vor drei Jahren ein Stiick, bei dem
die Biihne aus einem riesigen Pool bestand, der teils 1,50 Meter
tief war. Die Darsteller sind an auf der Seitenbiihne per Képper >

Made for Touring
Nebel & Liifter

20L Fluidkapazitat
Maximaler Ausstof
Stapelbar

Perfektes Truck-Maf}

Noch Fragen?

,Theater-Baustelle” S O I u t i ons

vom oberen Ende der

Tribiine gesehen
Look Solutions GmbH & Co. KG

Bilinteweg 3 - D - 30989 Gehrden
Tel: +49-(0)5108-91 22 10 - Fax: 91 22 111
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reingesprungen, in voller Tauchausriistung mit Atemgerét,
durchgetaucht, aufgetaucht, und hatten dann Text. Damals
hiefd es zu uns - ,ihr miisst das machen, wir brauchen das!
Wir haben uns praktisch verriickt gemacht und einen riesi-
gen Aufwand getrieben, die Mikroports eingepackt und Foli-
en liber die Kapseln gezogen. Jeden Mittag haben wir drei
komplette Mikrofonsétze inklusive Sender vorbereitet und
auch wahrend der Show vorsichtshalber standig Mikroports
ausgetauscht, nach jedem Auftauchen”, erinnert er sich.
,Schauspielern, die viele Szenen im Wasser hatten, mussten
auch oft die Kleidung wechseln, weil sie nass war. Wir haben
den Mikroport einfach pauschal bei jedem Kostiimwechsel
getauscht. Teilweise lief Wasser in die Folie und wir hatten
Wassereinbriiche in den Mikrofonkapseln, sodass die Kapsel
zu war, weil ein Tropfen drauf war. Das war ein Riesenritt. Es
war nicht immer perfekt, wir hatten auch Fehler in der Show
drin, aber im Grofen und Ganzen hat’s funktioniert”, erzahlt
er schmunzelnd. Insgesamt fiinf Sender fielen der damali-
gen Saison zum Opfer, sie wurden sprichwortlich in dem

Pool ,versenkt”.
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Dramaturgie fiir nasse Mikrofone

Beim aktuellen Stiick ,See aus Asche” taucht die Hauptfi-
gur Siegfried kurz unter Wasser. ,Es kann sein, dass da-
nach ein Tropfen auf der Kapsel hdngt, daher lduft die
Schauspielerin der Kriemhild danach zu ihm.” Bis zum Kos-
timwechsel und Mikroport-Tausch kurze Zeit spater
spricht er in ihr Mikrofon ein. Wir kdnnten das zwar liber
sein Mikrofon probieren, aber das wird Tag zu Tag mehr
oder weniger gut funktionieren. Manchmal, wenn er nur
eine Sekunde unter Wasser ist, merkt man keinen Unter-
schied, manchmal @ndert sich der Klang.” Da es dramatur-
gisch passt, wurde es so inszeniert, dass die Figuren da-
nach beisammen sind.

Lautsprecher-Feinabstimmung

Die drei Lauitsprecher-Arrays im Bithnenbild liegen auf-
grund der Gegebenheiten nicht exakt auf einer Achse. ,Wir
haben sie dann zunachst per Messmikrofon im System
korrigiert und das Nahfeld auf dieselbe Achse gezogen, als
eine gemeinsame Reihe. Alles, was darlber hinaus an
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Laufzeiten passiert, iiberlassen wir der Fletcher Machine:
Wenn ein Darsteller in die Mitte reinlduft, werden die Nah-
felder zu der Center-Position hin auch unterschiedlich ver-
zogert. Das ibernimmt der Algorithmus der Fletcher Machi-
ne. Da kann man etwas ,tricksen’, wenn einem die Ubergén—
ge, die Ubelblendungen nicht gefallen, indem man die tat-
sdchlich gemessenen Abstande etwas verdndert”, er greift
den Gedanken auf, wie der virtuelle ,Sweet Spot” definiert
wird. ,Je weiter ich mein Objekt hinter die Lautsprecher zie-
he, desto breiter wird das Objekt in den Lautsprechern ab-
gebildet. Je ndher die Darsteller an einem Nahfeld-Laut- N\ ‘\\ \ \2&
sprecher verortet waren, desto genauer kime das Signal R 1 5
nur auf einem Lautsprecher” Wie eng der ,Sweet Spot” der
Abbildung gezogen wird, ldsst sich dadurch definieren:
,Setze ich das Objekt weiter nach hinten, habe ich eine brei-
tere Abdeckung. So kann ich mit den Absténden von den
Lautsprechern und des definierten ,Space’ - der Abbil-
dungsbiihne - spielen und finde dariiber den Weg, der

zum Setup am besten passt. Der muss nicht unbedingt

den tatsachlich gemessenen Abstdnden entsprechen. =

& INfiNih
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Darsteller bedienen Technik Links aktiviert eine Figur beispielsweise einen Hazer am Teich

Direktschall als Uberlappung

in den ersten Reihen

Beim Soundcheck ist auf der leeren Tribline der Unter-
schied zwischen der direkten wirkenden, akustisch horba-
ren Stimme der Schauspieler und der Latenz des verstark-
ten PA-Sounds wahrnehmbar, gefiihlt gut 50 Millisekunden.
,Gerade, wenn die Schauspieler wie hier beim Soundcheck -
unten in der ersten Reihe stehen, sind sie deutlich ndher an
der Tribline als der Lautsprecher. Um auf einer Zeitachse zu
sein, missten wir den Lautsprecher beschleunigen®, meint
er lachend. Der Abstand von der Biihnenmitte zum Laut-
sprecher betragt laut Feth 15 Meter - ,die bekommen wir
nicht weg". Die Latenz des Systems liege bei rund 2,5 Milli-
sekunden, 0,7 Millisekunden vom Pult, dazu Dante-Control-
ler, Fletcher Machine, Sender/Empféanger und schliefilich
Lake-Controller. Das Tracking selbst verursache keine La-
tenz, da es lediglich Daten sind. Die Gegebenheit mit der
Lautsprecherdistanz sei immer ein Zwiespalt, mit dem man
arbeiten miusse. ,Aus akustischer Sicht sind die teuersten
Reihen vorne unten eigentlich die ungiinstigsten, weil die
Zuschauer dort noch am meisten vom Direktschall horen.
Wer in der Mitte der Tribiine sitzt, fir den steht der PA-
Sound im Vordergrund - dort spielt das praktisch keine Rol-

le mehr”
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»Jeder Lautsprecher muss praktisch

die gesamte Biihne abdecken”

Neben den drei Arrays und dem Nahfeld besteht die Anlage
aus den erwahnten zwei Lautsprechern an den Seiten, einer
Delay-Line und zwei riickseitigen Lautsprechern.

Eine Herausforderung: Wir missen praktisch gewahrleis-
ten, dass jeder Lautsprecher allein die gesamte Tribline ab-
deckt: Wenn ein Darsteller nur rechts getrackt wird und nur
aus einer Box kommt, muss diese Box jeden Zuschauer er-
reichen. Da die Tribiine mit 40 Metern recht lang ist und die
PA dafiir relativ breit steht, haben wir eine sehr friihe Uber-
lappung der Systeme von links und rechts. Das wird mit den
beiden Delays links und rechts aufgefillt.”

Als Lautsprecher kam ein Adamson-System zum Einsatz,
dass der Dienstleister in Teilen angemietet hatte: Je zehn
Tops (510/510n) mit Doppel-10-Zoll-Chassis pro Array. Einen
Subwoofer-Monoblock aus acht 19-Zoll-Adamson Subs wur-
de unter der Blihne aufgebaut. ,Wir hatten auch schon eine
Endfire-Konfiguration gebaut, die Subs auch mal hinten ste-
hen gehabt und nach vorne beschallt - allerdings haben wir
festgestellt, dass die Abdeckung am besten funktioniert,
wenn die Subs gesammelt an einem Punkt stehen, nicht als
Kardioid, sondern als eine Kugel betrieben.” Zwar ist durch
die Kugelausbreitung im Bass in der Theorie keine Ortung



durch den Zuschauer méglich, sodass die Positionierung
zweitrangig sein musste, es wirke dennoch seltsam, wenn
der Bass von hinten kommt. ,Dann ist es schwierig mit dem
Delay: Wo habe ich meine Phase? Wo mache ich mein Time-
Alignment, mache ich das vorne oder hinten?” Mit den Sub-
woofern vorne entstehe eine gemeinsame ,Schallblase”, da-
durch komme ein homogener Eindruck zustande.

Vorpremiere

Bei der Vorpremiere sind Fotografen, sowie Rundfunk und
Fernsehen vor Ort - bei den tatsdchlichen Auffiihrungen
wiirden Fotografen die Sichtlinien der Zuschauer stéren, da-
her sind Aufnahmen nur hier méglich. Fiir die Tonbedarfe

der Presse bietet die Audio-Crew einen Stereo- und einen

S

Teil des Biihnenbilds sind die Arrays

Mono-Downmix an. ,Die meisten kommen nur mit einem
Mono-Kabel, die wollen nur mono, deswegen bieten wir im-
mer beides an. Ich mache viel U-Wagen. Dort miissen wir fiir
die Bundesliga einen Ton fiirs Radio generieren. Auch die
nehmen oft noch mono!”, schmunzelt er.

Die Inszenierung zeigte eine interessant-absurde Variante
des mittelalterlichen Heldengedichts, mit teils abstrakten
Monologen. Die Sage handelt vom Drachentdter Siegfried,
der durch ein Bad in Drachenblut unverwundbar wird. Er
heiratet Kriemhild, die Schwester von Gunther, dem Konig
der Burgunder. Schlielich wird Siegfried von seinem Wider-
sacher Hagen getotet, der den Schatz der Nibelungen stiehlt
und im Rhein versenkt. Die Geschichte gipfelt in Kriemhilds
Rache, die die Vernichtung aller Beteiligten zur Folge hat.

Durch das Tracking der Schauspieler entstand
eine Uberzeugende Einhillung, die jederzeit eine
gute Ortbarkeit ermoglicht. Nur an einer Stelle
trat ein ,Bug” auf: Als der Darsteller der Figur Ha-
gen Uber die Tribline lduft, erscheint der Ton
scheinbar willkiirlich aus einer anderen Richtung.
Der Grund: Das System hatte das Tracking verlo-
ren, weil es nur fiir das vordere Drittel, den Biih-
nenbereich, ausgelegt ist. Fiir eine grofiere Abde-
ckung waren mehr Antennen notig gewesen.
Dass der Darsteller ins Publikum l&uft, hat sich
erst wahrend der Proben ergeben. ,Das Signal
reif}t dann nicht ab, sondern das System gibt ei-
nen Fehler, eine falsche Koordinate aus.” Fiir die
weiteren Auffithrungen wurde die Problematik
umgangen, erzdhlt Feth spater: Wir haben einen
Snapshot gebaut, in dem das Tracking bei die-
sem Darsteller deaktiviert und die Ortung auf ei-
ner festen Position war.”

Musikalisch wurde das Stiick durch melodische
Synth-Pop-Strecken, die atmospharisch an Anne
Clark oder Depeche Mode erinnern, untermalt,
teils [duft Synthesizer unter den Dialogen. Der
Klang erscheint fulminant und fillig Gber die An-
lage, das Ergebnis bleibt dabei angenehm. Pres-
se und Publikum zeigten sich von ,See der
Asche” begeistert. Die 16 Auffiihrungen waren
mit jeweils gut 1.400 Zuschauern ausverkauft -
insgesamt sahen iiber 23.000 Zuschauer das
Stlick. Die immersive Umsetzung hat Feth indes
Uiberzeugt, bei Bedarf will er gerne kiinftig wie-
der darauf zuriickgreifen. =
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ublic Power Corporation wandte sich an die

DRPGroup mit einem klaren Auftrag: ein Event

zu kreieren, das die aktuelle, notwendige Verdn-

derung des Energieversorgers erlebbar macht.
Die Fiihrungsebene von PPC wollte, dass ihre Teams und
Partner nicht nur informiert, sondern sie auch emotional
mitgenommen werden. Anspruch war, das Unternehmen
nicht nur als Energieversorger, sondern als innovativen
und zukunftsorientierten Akteur darzustellen, der zudem
eine zentrale Rolle in der Entwicklung einer nachhaltigen
Energiezukunft spielt.

,PPC befindet sich in einem tiefgreifenden Wandel, und
wir wollten, dass diese Verdanderung auf eine Art und Weise
erlebbar gemacht wird, die Uber klassische Prasentationen
hinausgeht”, erklart Richard Davies, Director Live Strategy
und Experience bei der DRPGroup. ,Es ging darum, die stra-
tegischen Ziele von PPC durch eine emotionale, multisenso-

rische Erfahrung zu vermitteln.” Die friiheren Konferenzen
waren noch recht formelhaft gestaltet, das Unternehmen
PPC seit den Umbriichen der Pandemie zudem von vielen
Verdnderungen im Geschaft, den Notwendigkeiten in der ei-
genen Kundenkommunikation und der internen Organisati-
on betroffen.

Das Event sollte also keine traditionelle Konferenz mehr
sein, sondern ein Erlebnis. Es ging darum, den Gasten die
Verdnderungen in der Energieversorgung greifbar und er-
lebbar zu machen und dabei die Rolle von PPC als Vorreiter
in der Branche zu betonen.

Atmosphare, nicht nur Powerpoints

Als kreativer Partner war die DRPGroup fiir die Gesamtvisi-
on des Events verantwortlich und entwickelte ein Konzept,
das alle Elemente der Veranstaltung - von der strategi-
schen Ausrichtung iber die kreative Gestaltung bis hin zur

Vom Studio geht das Konzept erst in eine Erprobung, dann in den realen Aufbau
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»Bei der Planung geht es darum,
die richtigen Leute zum richtigen Zeitpunkt
einzubeziehen. Bei der Umsetzung

kommt es vor allem darauf an, dass man

in diesem letzten Drittel an die
menschliche Erfahrung denkt.«

Richard Davies

Director Live Strategy und Experience bei der DRPGroup

technischen Umsetzung — miteinander verknipfte. Das Ziel
war es, eine Geschichte zu erzéhlen, die die Teilnehmer auf
einer, emotionalen Ebene erreicht und ihnen PPCs transfor-
mative Reise naherbringt.

,Das Event sollte mehr sein als nur eine Reihe von Pra-
sentationen oder Panels. Wir wollten eine Atmosphare
schaffen, in der die Teilnehmer nicht nur passiv zuhéren,
sondern aktiv in die Geschichte eintauchen und diese mit
PPCs Vision von einer nachhaltigen Zukunft in Verbindung
bringen”, erklart Jason Adams, Relationship & Business De-
velopment Manager bei der DRPGroup. ,Es ging darum, ei-
ne multisensorische Reise zu kreieren, bei der der Mensch
im Mittelpunkt steht.” Jede Phase der Veranstaltung hatte
daher einen klaren Zweck und zielte darauf ab, die Teilneh-
mer durch eine Reise zu flihren - von den Urspriingen der
Elektrizitdt Uber die Entwicklung von PPC als Unternehmen
bis hin zu den innovativen Lésungen der Zukunft. Die Ge-
staltung des Raumes, die Inszenierung von Licht und Archi-
tektur sowie die Interaktionen zwischen den Teilnehmern
waren Teil dieser Reise.

Immersiv mit Wind Warme, Nebel

Das Herzstiick des Events war die Immersive Erfahrung ,The
Power of Electricity”. In diesem umbhiillenden Projektions-
raum wurde die Geschichte von PPC und der Elektrizitat in
einer Kombination aus Projektion, Licht, Sound und physi-
schen Effekten erzahlt. Die Teilnehmer wurden in eine Welt
entfiihrt, in der sie die Entstehung des Universums, die Ent-
wicklung der Elektrizitdt und die digitale Innovation haut-
nah erlebten. Das Ziel war es, die Zuschauer zu emotionali-

sieren, ihre Wahrnehmung von PPC zu verandern und sie
mit der Vision von einer nachhaltigen Zukunft zu verbinden.

,Die 4D-Erfahrung war das Herzstiick des Events®, erklart
Richard. ,Wir wollten, dass die Teilnehmenden in eine Welt
eintauchen, in der sie die Geschichte von PPC und die Ent-
wicklung der Elektrizitdt auf einer emotionalen Ebene spii-
ren kdnnen. Die Wirkung der visuellen und physischen Ef-
fekte sollte sie nicht nur beeindrucken, sondern sie wirklich
mitnehmen und fiir das Thema begeistern.”

Die technische Umsetzung war alles andere als einfach
und erforderte einen enormen Aufwand, sowohl in der Pla-
nung als auch in der Durchfiihrung. Die Herausforderung
bestand darin, eine nahtlose Verbindung zwischen den ver-
schiedenen technologischen Elementen herzustellen —von
der Projektionstechnik iiber die Integration von Licht,
Sound und physischen Effekten bis hin zur Interaktivitat
mit den Teilnehmern.

Projektoren statt LED-Wanden

Ein wesentlicher Aspekt der technischen Planung war die
Entscheidung, Projektoren anstelle von LED-Wanden zu
verwenden. Diese Entscheidung basierte auf verschiedenen
praktischen und kreativen Uberlegungen. Projektoren ver-
sprachen, eine harmonische, etwas ,Film-dhnlichere” Dar-
stellung der 3D-Visualisierungen aus der Unreal Engine zu
erzeugen. LED-Wdnde hatten eine etwas grofiere Entfer-
nung zum Publikum erfordert, um einen ,pixeligen” Ein-
druck zu vermeiden. ,Mit Projektoren konnten wir eine wei-
che Ubergabe der visuellen Effekte erzielen und eine har-
monische Verbindung zwischen dem Raum und der Ge- »
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Jeder Teilgruppe der fast 1000 Besucher:innen sollte mit
einer komplett ruhigen, nebelfreien Situation empfangen werden

(hier ein spater wiederholter, verkleinerter Aufbau)

schichte herstellen®, erklart Richard Davies. Die ,Beams” aus
den Projektorlinsen hatten nebenbei nach dem Anreichern
der Luft mit Dunst auch zu einem etwas kdrperlicheren
Raumgefiihl beigetragen.

Die Verwendung von Projektoren hatte letztlich auch den
Vorteil, dass sie eine kostengiinstigere Losung darstellten.

Warum drei Wande?

Ein weiteres bemerkenswertes Detail war die Entscheidung,
nur drei statt vier Wande fiir die Projektionen zu nutzen,
anstatt den gesamten Raum mit Projektionen zu fiillen.
Diese Entscheidung hatte sowohl kreative als auch prakti-
sche Grinde. ,Wir wollten, dass der Raum wie eine ,Box in-
nerhalb einer Box’ wirkt. Die Teilnehmer sollten das Gefiihl
haben, in eine andere Welt einzutreten. Aber gleichzeitig
wollten wir verhindern, dass der Raum zu Uberwaltigend
wird, weshalb wir uns auf drei Wande konzentrierten”, er-
klart Richard.

Diese Begrenzung balancierte das Gefiihl der Intimitat
und die Kontrolle Gber das Erlebnis miteinander aus. Also
tief in die Erzahlung eintauchen, ohne visuell Giberflutet zu
werden. Zudem ermdglichte es, die physischen Effekte wie
Wind, Warme und Nebel gezielt in die Prasentation zu inte-
grieren. Am Ende wurde die Riickwand mit Motoren ange-
hoben, der Raum wurde zur D) Booth, die sich zum ,besten
Club fir eine Nacht” hin 6ffnete.
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Raumleerung fiir jede Gruppe

Eine weitere MaRnahme war, den Raum nach jeder Vorfiih-
rung vollstdndig zu ,leeren”. Die Auflenstehenden sollten,
auch durch eine gute akustische Isolation, vorab keinen
Schimmer davon haben, was sie gleich erwartet. ,Wir woll-
ten, dass die Leute hereinkommen und denken: ,Oh, das ist
nur eine Kiste, richtig?” Es ist nichts auf den Bildschirmen
zu sehen und dann - bumm - trifft es einen irgendwie. Also
haben wir viel Zeit damit verbracht, Luftdisen zu entwi-
ckeln, die den Nebel vertreiben. Wahrend danach alle den
Raum verliefRen, hiefd es auf der anderen Seite fiir in 30 Se-
kunden: ,Grof3e Ventilatoren an!’. Der Raum wurde geraumt.
Und dann bekamen wir die Freigabe, die Leute hereinzulas-
sen. Das war wahrscheinlich ein lustiges kleines Detail, das
fur das Erlebnis sehr wichtig war. ,Vor so einem Ventilator
mochte man nicht gerne stehen”, lacht das Team.

Gruppenaufteilung und Interaktivitat

Da die Veranstaltung eine grofde Anzahl an Teilnehmern
hatte, wurde das Publikum in kleinere Gruppen aufgeteilt,
die nacheinander die immersive Erfahrung erlebten. Jede
Gruppe, bestehend aus bis zu 250 Personen, betrat den
Raum zu einem festgelegten Zeitpunkt. Diese Aufteilung er-
moglichte es, das Event logistisch effizient zu gestalten und
gleichzeitig das Erlebnis fiir jede Gruppe zu optimieren.
Jede Gruppe trug ein Armband, das nicht nur als Identifika-



tionsmittel diente, sondern auch interaktiv war. Die Arm-
bander gaben den Teilnehmern visuelle Hinweise, wann es
Zeit war, den Raum zu betreten oder weiterzugehen. Diese
Technologie spielte eine wichtige Rolle bei der Steuerung
des Besucherflusses und sorgte dafiir, dass das Erlebnis fiir
alle Teilnehmer reibungslos verlief.

Lichtdesign vs. Projektion

Natdrlich stellte sich dann die Frage, wie das im Raum vor-
gesehene Licht mit den Projektionen harmonieren kdnnten.
Richard: ,Das war wahrscheinlich unsere grof3te Herausfor-
derung vor Ort. Wir hatten hier Gliick, denn wir haben ein
4,5 Hektar grofRes Gelande mit Studios. Das bedeutete, dass
wir alles vorab planen und vorbereiten konnten, bevor wir
nach Athen fuhren. Also haben wir eine etwas verkleinerte
Kopie des Raums aufgebaut. Das Audiosystem haben wir
genauso eingerichtet. Ich glaube, wir haben uns fiir 7.1-
oder 9.1-Surround-Sound und einen Dummy der Beleuch-
tung entschieden, damit wir Projektoren, allgemeine Be-
leuchtung, Audio-Mix und all diese Dinge ausbalancieren

konnten. Als wir vor Ort waren, gab es natirlich noch ein
paar andere Faktoren. Wir halfen, indem wir eine Abde-
ckung anbrachten. Eine sehr teure Abdeckung, wenn man
die Arbeit mit einberechnet, die das Anbringen des Stoffes
erforderte. Aber wir haben einen Vorhang angebracht, da-
mit wir das Eindringen von Licht kontrollieren konnten.
Dann bestand ein Grofsteil der Feinabstimmung vor Ort da-
rin, mit den Beleuchtungszustanden herumzuspielen, da
wir eine vollstandige Beleuchtungssequenz hatten, die dem
Video selbst folgte. Die Geschichte fangt mit dem Beginn
der Elektrizitdt an. Das ruft natirlich viele emotionale Mo-
mente hervor. Der erste Funke Elektrizitat. Natdrlich wollten
wir diesen Moment einfangen. Wir sprachen iber die Uber-
querung der Meere und dann auch Uber die neue globale
Sichtweise auf Energie. Der gesamte Film hatte also eine
vollstandige, zeitcodierte Beleuchtungssequenz. Und ich
bin ehrlich: Die grofte Herausforderung, die wir zu bewalti-
gen hatten, war, dass der Lichtdesigner und der Projekti-
onstechniker einen Kompromiss finden mussten, der fir al-
le Beteiligten akzeptabel war” -
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Wichtige Ortungslautsprecher waren beim ,Originalaufbau hinter den Leinwénden

platziert (hier eine adaptierte Wiederholung)

Wie gut liefien sich die Effekte vorhersehen? ,Im Grunde
genommen wurde alles ,hochskaliert’, so lasst sich das am
besten beschreiben. Alles, was wir mit diesen 4D-Effekten
verwendet haben, lief wahrscheinlich mit 50 % seiner Kapa-
zitat. Was wir vermeiden wollten, war, dass die Luftstofie
nicht stark genug waren, die Hitze nicht warm genug oder
der Nebel nicht schnell genug aufstieg. Deshalb haben wir
die Leistung etwas erhoht. Bei den eigentlichen Maschinen
verwenden wir Bubble Haze, was ebenfalls ein ziemlich coo-
ler Effekt ist. In die Blasen ist ein wenig Nebel injizieren,
was flr zusatzlichen Glanz sorgt. Aber im Allgemeinen ha-
ben wir alles hochskaliert und alles tiberpriift und iiber-

~

Offenheit und Nihe statt Slides-Gewitfer sollMaBel der Bonferenz
im Mittelpunkt stehen '
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priift, weil wir wussten, dass wir diese Leis-
tungsfahigkeit brauchten.”

Sound Design
,Das war etwas, das uns wirklich am Herzen
lag und das wir unbedingt richtig machen
wollten. Etwas, das mir besonders wichtig ist,
weil ich einen Hintergrund in Akustik und
Tontechnik habe,” so Richard. Wahrschein-
lich verbringe ich etwas zu viel Zeit damit,
mich darauf zu konzentrieren, was unseren
Arbeitsablauf angeht. Der Grund fiir unseren
Erfolg hier ist, dass wir alles haben, was wir
brauchen: Sounddesigner, die hier bei der
DRPGroup in Vollzeit arbeiten, und einen
Raum, in dem alles aufgebaut wurde. Daher
geht es nicht direkt vom Studio in die reale
Anwendung: Es ging vom Studio in eine Art Soft-Praxis in un-
seren Event-Studios im Erdgeschoss. Der Sounddesigner, der
leitende Kreative und der Regisseur des Films safien zwei Ta-
ge lang in dieser Black Box, hdrten sich das Ganze standig an
und optimierten es immer weiter, bis wir es skalierten. Die
Lautsprecher waren also, wenn hier fiinf standen, vor Ort
zehn, und wir haben halb und halb skaliert. Theoretisch ha-
ben wir also versucht, diese reale Anwendung so gut wie
moglich nachzubilden, was das endgiiltige Sounddesign in
Bezug auf die PA-Anlage angeht.”

Wir hatten wirklich starke, leistungsfahige Center, die di-
rekt hinter dem Bild vor den Zuschauern aufgebaut waren.




Natirlich muss man dabei den HF-Rolloff beriicksichtigen, men. Wir haben also alles so offen und flexibel wie méglich
da man den Schall durch einen Stoff driickt, der die hohen gehalten, damit wir vor Ort Feinabstimmungen vornehmen
Frequenzen und so weiter abschwacht. Und dann war da konnten.”

noch unser raumlicher Klang, der direkt nach unten gerich-

tet war. Ich glaube, wir haben neun Zonen geschaffen und Welcher Faktor hatte den grof3ten Einfluss
dann im Grunde genommen virtuelle Mikrofone um diese auf die Besuchererfahrung?

neun Zonen herum aufgestellt. Dadurch konnten wir tat- Bei einem so komplexen Event wie ,TUNE IN“ gab es zahl-
sachlich ein wirklich beeindruckendes 360-Grad-Klangerleb- reiche Faktoren, die die Besuchererfahrung beeinflussten.

nis erzielen. Und das musste stimmen, denn wir hatten drei Doch welcher Aspekt war entscheidend fiir den Erfolg des
Center. Das ist ein wirklich wichtiger Hinweis, da sich die Events? Fur Richard Davies war es der integrative Charakter
Perspektive des Publikums im Laufe des Films verschoben des gesamten Designs — die harmonische Verbindung von

hat. Nehmen wir also an, es handelt sich um die Leinwande Technologie, Raumgestaltung und den physischen Effekten,
A, B und C. B ist der Ort, an dem man hereinkommt und der die die Teilnehmer auf jeder Ebene des Events fesselten.
Mittelpunkt war. Sechs Minuten nach Beginn des Films ver- ,Um die Frage in zwei Teilen zu beantworten: Ich glaube,
lagerte sich der gesamte Inhalt hierher, und wir héren dem der Erfolg ist darauf zurlickzufiihren, dass bei der Entste-
Erzdhler zu, der auf der Leinwand zu sehen ist und hier zu hung dieser Idee alles ganzheitlich gedacht wurde. Es war
uns spricht. Daher war es wichtig, dass wir diesen Mittel- also nicht so, dass wir gesagt hatten: ,Hey, lasst uns einen
punkt verschieben konnten. Und dann hat das 360°-Erleb- 360-Grad-Film drehen. Und dann, mitten in der Produktion,
nis das Ganze noch verstarkt. Alles lief iiber Stems. So konn- hatten wir gesagt: Wir sollten noch ein paar 4D-Effekte ein-
ten wir sogar die EQs fiir jeden einzelnen Stem feinabstim- bauen. Das Ganze war von der Entstehung der Idee bis -»
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zur Umsetzung eine Zusammenfithrung der Ideen aller be-
teiligten Disziplinen, die ihre Meinung einbrachten, wie wir
das Projekt umsetzen sollten: vom Produktionsleiter Giber
den Sounddesigner bis hin zum Regisseur und den Leuten
von Unreal Engine. Was das Publikum wirklich begeistert
hat, war letztendlich die Erzahlung. Richtig? Es gab also ei-
ne ldee, ein Storyboard, und dann wurde dieses Storyboard
von unseren 3D-Animatoren zum Leben erweckt, um den
gesamten Film zu modellieren. Und dann bewegt sich na-
tlrlich die Kamera. Der Regisseur arbeitete mit den Anima-
toren zusammen, um den Film buchstablich virtuell in die-
sem 3D-Raum zu erstellen.” Sorge gab es zuvor, man einen
15-minitigen Film nicht als zu lang empfinden wiirde. Wir
sagten, wir kdnnen das spannend genug halten, um eine
brillante Geschichte zu erzéhlen und die Leute bei der Stan-
ge zu halten. Und ich glaube, der Grund, warum die Bilder
so atemberaubend waren, war, dass sie die Leute einfach in
ihren Bann gezogen haben. Und die Warmelampen und die
Explosionen und der Nebel und das 360-Grad-Audio haben
das Ganze noch bereichert. Aber als Audio-Experte muss ich
argerlicherweise sagen, dass die Bilder in diesem Fall die
Show gestohlen haben.” Jason Adams: ,Es war ziemlich be-
eindruckend zu beobachten, wie alle gebannt auf die Lein-
wand schauten und niemand zu plaudern anfing, es war
buchstablich 15 Minuten lang fesselnd. Es war ziemlich be-
eindruckend anzusehen, weil alle voll dabei waren und sich
die ganze Zeit iiber einbezogen fiihlten. Und es herrschte
vollige Stille”

Jason Adams erganzt: ,Aber es war nicht nur die Techno-
logie - die logistische Planung und die prazise Steuerung
der Teilnehmergruppen waren genauso wichtig. Durch die
Aufteilung in kleinere Gruppen und das genaue Timing der
Ubergénge stellten wir sicher, dass jeder Teilnehmer das Er-
lebnis in seiner ganzen Intensitét erleben konnte. Das war
entscheidend, um die emotionale Wirkung aufrechtzuerhal-

“

ten.

Konsistenz erzielen

Wie kann man am besten den Uberblick behalten, damit
vom geplanten Storytelling iber die Grundidee bis hin zu
den letzten technischen Details und dem Timing das Ender-
gebnis konsistent ist?

» Zundchst einmal geht es darum, von Anfang an die rich-
tigen Leute in die richtigen Gesprédche einzubeziehen,” be-
tont Richard. , Das ist der Grund, warum solche Projekte
scheitern oder zu einem Erfolg werden. Indem man sicher-
stellt, dass jeder Experte an dem Punkt ist, an den er gehort
und wo er fiir seinen Beitrag geschatzt wird. Ich denke, das
ist einer der grofien Erfolge hier. Natiirlich haben wir uns
manchmal monatelang gestritten. Zum Beispiel dariiber,
wie grof? das Bild sein sollte, wie hell der Projektor sein soll-
te, wie grofd die Beleuchtungsanlage sein sollte, wo die
Lautsprecher positioniert werden sollten. Jeder hat seine ei-
genen Vorstellungen: Das ist es, was ich brauche! Aber, dass
alle Experten wdhrend des gesamten Prozesses im Projekt
beteiligt waren, hat dazu gefiihrt, dass das Endergebnis
fantastisch war.

Was die Umsetzung und das Endergebnis angeht, war das
Projekt deshalb so erfolgreich, weil wir uns immer wieder
auf die Frage zurlickbesonnen haben: Wie sieht die reale Er-
fahrung aus? Wie sieht die menschliche Erfahrung fiir die
Besucher:innen aus, die daran teilnehmen? Manchmal kann

»Es war beeindruckend zu beobachten, wie

alle gebannt auf die Leinwand schauten und
niemand zu plaudern anfing, es war buch-
stablich 15 Minuten lang fesselnd. .«

Jason Adams | Relationship & Business Development Manager DRPGroup
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Abstimmungen zwischen Projektion und Showlicht - hier verkleinerter

Aufbau - erfordern besondere Sorgfalt (und Kooperationsbereitschaft ...)

man sich in kreativen Ideen verlieren, nicht wahr? Und man
kann sich so sehr in dieser Vision davon verlieren, wie es
sein wird, dass man vergisst, dass man tatsachlich 900 Men-
schen in 35 Minuten durch diese Erfahrung fiihren muss.
Und genau daran scheitert es dann. Wenn man das falsch
macht, kann es zwar brillant sein, aber in der Umsetzung
wird es zu einem absoluten Desaster. Ich denke also, bei der
Planung geht es darum, die richtigen Leute zum richtigen
Zeitpunkt einzubeziehen. Aber ich denke, bei der Umset-
zung kommt es vor allem darauf an, dass man in diesem
letzten Drittel an die menschliche Erfahrung denkt.”

Abhangigkeit vom Kunden

Jason Adams schliefdt den Kreis zum Kunden: ,An diesem

Punkt sollte auch erwahnt werden, dass man den richtigen
Kunden braucht. Und dieser Kunde war perfekt fiir uns. Er
hat uns dorthin gefiihrt, wo er uns hinfithren musste. Aber

er hat uns auch die Freiheit gegeben, wahrend des ge-
samten Prozesses zu brillieren. Es war also enorm wichtig,
dass er uns auf diesem Weg geholfen hat, indem er ein-
fach der perfekte Kunde war. Wunderbarerweise war es
fur uns fast so, als wiirde man sagen: ,Das ist es, geh los
und stell etwas absolut Unglaubliches auf die Beine. Wir
miissen dafiir sorgen, dass das Erlebnis uniibertroffen
ist” Und das Feedback nach der Veranstaltung war fiir uns
unglaublich, weil es alles und den Weg, den wir gegangen
sind, rechtfertigte. Die Leute kamen zu uns und sagten:
,Ich bin seit 30 Jahren in dieser Branche tdtig und bin so
gespannt auf das, was kommt. Das war ein grofartiger
Tag, eine grofRartige Erfahrung und eine enorme Verdnde-
rung.” Als Ritterschlag empfand das Team zuletzt, dass
das Konzept sogar, leicht skaliert, den Auftritt von PPS auf
der wichtigsten griechischen Handelsmesse bildete. ,Das
ist die beste Bestatigung!”
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Livemixingworkshop 2025

U
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LIVE MIXING WORKSHOP

Mehr als , Wie laut
kannst du?”

Unter dem Motto ,The Young Person’s Guide to Sound Reinforcement”
lud der Livemixing-Workshop erneut Nachwuchs und Young Professionals ein,
Live-Beschallung aus nachster Nahe zu erleben.

Text und Fotos: Detlef Hoepfner
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m Saal Y des CCD Congress Center Dusseldorf fiihrten

erfahrene Praktiker durch Systemdesign, Funkstre-

ckenplanung, Mikrofonierung und FOH-/Monitormix.

Der Raum an sich, zugemietet wahrend der Tonmeis-
tertagung, ist akustisch nun vielleicht nicht unbedingt
das Non-plus-ultra. Entspricht damit aber halt auch der
Realitdt, auf die sich die meisten der rund 400 angemel-
deten Teilnehmerinnen und Teilnehmer vorbereiten.

Getragen wird das Format von Neumann & Muiller Veran-

staltungstechnik, Shure, Yamaha und d&b audiotechnik,
Medienpartner ist das LEaT magazine. Die Inhalte ibernah-
men wieder Referenten, die seit vielen Jahren im Touring-
und Livesound-Alltag zu Hause sind. Ganz grofie Besonder-
heit des Workshops: Die gebuchte Band muss sich drauf
einstellen, dass der ganze Saal ausschliefilich mit ,Sound-
Polizei” besetzt ist und man um sie herum das technische
Setup erprobt und live verandert, wahrend sie tapfer wei-
terspielen sollen. Und als beteiligter Techniker muss man
sich drauf einstellen, dass man umringt von Fragenden ist,
die jede per Kamera auf die Screens libertragene Fingerbe-
wegung kritisch verfolgen.

Sound Engineers Olli Voges
und Nils Uhthoff

Oliver ,Olli* Voges steht seit vielen Jahren
als Front-of-House-Engineer und Sound
Designer an den Pulten internationaler
Produktionen. In Interviews berichtet er
von Arbeiten u. a. fiir Rock am Ring, den
Eurovision Song Contest sowie Tourneen
mit Acts wie Fettes Brot, Faith No More
oder Sarah Brightman.

Beim Livemixing-Workshop ist Voges
eine der zentralen Figuren: Er erlduterte,
wie er eine Liveband klanglich aufbaut,
wie die Zusammenarbeit mit den Musike-
rinnen und Musikern funktioniert und
warum fiir ihn der Dialog mit der Band
Voraussetzung fir einen guten Mix ist -
Lerst wenn ich die Vision einer Band ver-
stehe, kann ich ihren individuellen Klang
auch mischen”.

Jch fahre wunderbar motiviert zuriick.
Wir blicken auf einen sehr erfolgreichen
Workshop, der in Bezug die Teilnehmer-
zahl alle Erwartungen gesprengt hat! Ich

bin sehr froh und auch etwas stolz, mit so einem tollen
Team — und auch noch nach 20 Jahren — Berufsanfangern in
unserer Branche viele Tipps und Hilfestellungen geben zu
konnen. Wir freuen uns schon sehr auf weitere Termine!”

Nils Uhthoff - Live Sound Engineer

mit Monitoring-Schwerpunkt

Nils Uhthoff arbeitet als Live Sound Engineer und System-
techniker, unter anderem fiir Complete Audio in Berlin. In
der Vergangenheit war er an grofien Produktionen und
Tourneen beteiligt, etwa bei Paul Kalkbrenner oder Kraft-
klub, wo er als Systemingenieur bzw. Systemtechniker mit
grof3formatigen Line-Array-Systemen gearbeitet hat.

Im Kontext des Livemixing-Workshops tibernimmt Uht-
hoff traditionell den Monitoring-Teil: Von der Entwicklung
des Bithnenmonitorings — von Wedges (O-Ton Olli: ,Wer un-
ter 50 will die noch?) bis In-Ear-Systemen - tiber Vor- und
Nachteile beider Welten bis hin zur praktischen Vorberei-
tung auf IEM-Setups. Sein Fokus liegt darauf, wie Monito-
ring und Bithnenlautstérken das FOH-Ergebnis beeinflus-

sen und wie man als Monitortechniker strukturiert an ei- >
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Olli Voges

ne Produktion herangeht. Fiir alle praktisch anzuhoren
direkt neben seinem Pult.

Markus Eichhofer und Ursula Helmstadt -
Wireless-Spezialisten von Shure

Ebenfalls im Team waren Markus Eichhofer und Ursula
Helmstadtvon Shure. Zu ihren Aufgaben gehdren die tech-
nische Unterstlitzung von Partnern sowie die Planung und
Integration komplexer Drahtlossysteme — inklusive Fre-
quenzkoordination in herausfordernden Umgebungen. Mar-
kus brachte seine Expertise zur Funkstreckenplanung und
Antennentechnik ein und bestétigt: ,Der Live Mixing Work-
shop war restlos ausgebucht — das grofie Interesse zeigt,
dass sich dieses interaktive Format als Publikumsmagnet
fur die TMT etabliert hat.”

Wichtiger Tipp von Ursula Helmstadt, nachdem die Fre-
quenzplanung stattgefunden hat: Bei den Kontrollmessun-
gen vor Ort darauf bestehen, dass auch die sonstige Tech-
nik wie LED-Walls wahrenddessen in Betrieb ist!

Janko Ramuscak - Anwendungsspezialist
von d&b audiotechnik

Seine ersten Liveerfahrungen machte er Mitte der 90er in
verrauchten Clubs seiner frankischen Heimat Niirnberg, seit
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2008 ist er Teil des Education & Application
Support Teams bei d&b. Janko und seine
Kollegen planen mit und fiir d&b-Anwender
Beschallungsanlagen, fiihren jedes Jahr zahl-
reiche Schulungen durch, unterstiitzen Produk-
tionen im Feld, planen und nehmen Festinstalla-
tionen in Betrieb, helfen bei Problemen. Er
selbst war viele Jahre auf dem gesamten ameri-
kanischen Kontinent unterwegs, unterstiitzt
weltweit Grofdveranstaltungen (Eurovision Song
Contest, Weltjugendtag, Tourneestarts, Ultra
Music Fest) und arbeitet fiir Feldtests und
Troubleshooting eng mit Entwicklung und
Produktmanagement zusammen. Auch in seiner
Freizeit ist er als FOH und Systemtechniker
unterwegs.

Seit 2008 gestaltet er den Livemixingworkshop
fur d&b mit und konzentriert sich dabei auf alle
Aspekte, die direkt mit der Beschallung zu tun
haben. Im Workshop zeigte und erlauterte er,
worauf es bei der Planung und Inbetriebnahme
einer PA ankommt und wie man sie dem gastie-
renden FOH-Engineer gut anbietet. ,Es geht um viel mehr
als wie laut kannst du.”

Jankos Fazit: Wir hinterfragen uns vor jedem Workshop:
Wie kdnnen wir das Format verbessern und relevant fiir die
Zielgruppe halten? Was kann man Einsteigern in die Be-
schaller-Szene zeigen und mitgeben? Natdirlich sind gewis-
se Grundlagen gleich, die Physik andert sich schlieilich
nicht. Dieses Jahr haben wir uns unter anderem dazu ent-
schlossen, durch begleitende Downloads eine nachhaltigere
Workshoperfahrung zu schaffen. Wir bieten zum einen eine
(natdrlich nichtexklusive) Liste mit Links zu Hersteller- und
herstellerunabhéngigen weiteren Workshops an, zu weiter-
fihrenden und allgemein nitzlichen Inhalten zu verschie-
denen audiorelevanten Themen. Erstmalig stellen wir auch
Multitrack-Aufnahmen und die Pultfiles zur Verfliigung, an
welchen sich die Teilnehmer selbst am gleichen Tonmateri-
al, das sie auch live gehdrt haben, mischtechnisch austoben
konnen. Dazu haben wir auf livemixingworkshop.de eine
Download-Rubrik eingerichtet.”

Insgesamt zeige die Nachfrage (und auch die aktive Beteili-
gung der Teilnehmenden), dass die Moglichkeit, alles live
und anfassbar zu erleben, nicht an Attraktivitat verloren ha-
be: Wir waren alle sehr zufrieden und freuen und schon auf
das nachste Mal." =
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I MARKT‘5OJAHRE NEUTRIK

i .Hléiiﬁfs-itz'der Neutrik Group

in Schaan, Liechtenstein

AHRE NEUTRIK

Vom XLR zur
globalen Multi-Brand

Seit 50 Jahren pragt Neutrik die Welt der professionellen Verbindungstechnik -
vom ersten verriegelbaren XLR-Stecker bis zu intelligenten,
vernetzten Losungen der Zukunft. Zum Jubildaum blickt das Unternehmen
auch mutig nach vorn: in eine Ara smarter Konnektivitit.

Text: Johann Scheuerer | Fotos: Neutrik, Johann Scheuerer
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eit funf Jahrzehnten steht der Name Neutrik fiir

verlassliche und wegweisende Verbindungslésun-

gen in der professionellen Audio-, Video- und

Lichttechnik. Was 1975 im liechtensteinischen
Schaan als kleine Entwicklungsfirma begann, hat sich zu ei-
nem weltweiten Marktfiihrer entwickelt, der Industriestan-
dards pragt und weiterentwickelt.

Zum 50-jahrigen Jubildum versammelte das Unternehmen
im September Gaste aus 15 Landern — insbesondere Distri-
butoren - im 2024 er6ffneten European Distribution Center
in Dachau. Auf dem Programm standen Werksfiihrungen,
Workshops sowie die Prdsentation des kurz zuvor fertigge-
stellten Showrooms. Ein Highlight war die Keynote von Urs
Sprenger, Supervisory Board President und Nachfahre eines
Griinders unter der Uberschrift ,Trust, Innovation and Rene-
wal”. Initialzindung fiir die Griindung des Unternehmens:
,Die Geschichte unseres Unternehmens begann mit einer
einfachen Beobachtung: Menschen mussten sich auf ihre

Verbindungen verlassen kdnnen.” 1964 seien namlich bei der

Urs Sprenger, Supervisory Board President der Neutrik Group, und
Martin Schmidl, Managing Director der Neutrik EMEA GmbH

2,000,000,000

{Connectors

That's 2 billion! (1" i

S EE SN

opticalCON Hybrid MED Im Juni feierte Neutrik die Herstellung

seines zweimilliardsten Steckverbinders

Winter Olympiade in Innsbruck die Audiosignale ausgefallen,
weil die Anschliisse den Witterungsbedingungen nicht stand-
gehalten hatten. Dieses Versagen habe die Griinder zu Neutrik
inspiriert. ,lhr Ziel war es nicht, Produkte zu verkaufen, son-

dern Probleme fuir Musiker, Rundfunkveranstalter und Event-
organisatoren zu lésen,” so Sprenger. Und folgert: ,Dieser
Geist des Zuhorens, der Anpassung und der Einhaltung von
Versprechen hat uns seitdem geleitet. Wir waren immer davon
Uberzeugt, dass unser Erfolg auf Partnerschaften beruht.”

Von Schaan aus in die Welt

Gegriindet wurde Neutrik 1975 von Bernhard Weingartner,
Gebhard Sprenger und Josef Gstohl mit dem Anspruch, inno-
vative Schnittstellen zwischen Mechanik und Elektronik zu
entwickeln. Bereits die Verriegelung fiir XLR-Steckverbinder
setzte Mafistabe. Es folgten wegweisende Entwicklungen wie
speakON, powerCON und etherCON, die heute in der gesam-
ten Veranstaltungs- und Medientechnik als Synonym fiir Zu-
verldssigkeit gelten. Im Juni meldete Neutrik die Herstellung
des 2-milliardsten Steckverbinders.

Mit Tochtergesellschaften in Nordamerika, Europa und Asi-
en sowie Partnern in iber 80 Landern ist Neutrik heute inter-
national aufgestellt. Unter dem Dach der Neutrik Group fir-
mieren die Marken Neutrik, Contrik und Rean. Neutrik ist die
Premium-Marke flr professionelle Verbindungstechnik, Cont-
rik ist spezialisiert auf robuste, mobile und outdoor-taugliche
Leistungs- und Stromverteilungssysteme, Rean positioniert
sich als Marke fiir OEM- und Systemhersteller, welche die Ver-
ldsslichkeit der Neutrik-Produkte zu einem besonders guten

Preis/Leistungsverhaltnis wollen. -
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Sondereditionen von XLR-
und Klinkensteckern
brachte Neutrik zu
seinem 50-jahrigen
Bestehen auf
den Markt

Neuheiten mit
Innovationsanspruch
2025 wurden gleich mehrere neue Produkte
vorgestellt, einen Schwerpunkt bildete die Neut-
rik opticalBAR - eine kompakte, wetterfeste Glasfa-

ser-Breakout-Losung mit IP65-Zertifizierung und Push-Pull-
Verriegelung. Neutrik zufolge eignet sich die opticalBAR
dank verschiedener I/O-Konfigurationen und ihrer robusten
Bauweise ideal fiir Touring-Anwendungen, Outdoor-Broad-
cast oder tempordre AV-Installationen, bei denen Mobilitdt
und Widerstandsfahigkeit gleichermafien gefragt sind.

Eine weitere Neuheit ist der powerCON True1-CG, ein
rundum wetterfester Netzstecker mit Kabelverschraubung.
Das Modell erfiillt die Schutzarten IP65, IP66 und IP67, ist
UV-bestandig und verfiigt iiber eine CBC-Unterlasttrennfa-
higkeit (,Circuit Breaking Capability”). Sein Drehverschluss
mit Zugentlastung verspricht maximale Sicherheit auch in
rauen Outdoor-Umgebungen - von Biihneninstallationen
bis zu mobilen Produktionssystemen.

Ebenfalls neu auf dem Markt ist der Nausbc-5GUSB Typ C,
ein robuster USB-C-Chassis-Steckverbinder mit Daten- -

Fotos: Neutrik

Showroom in Dachau von Neutrik kiirzlich fertiggestellt
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»Auch Digitalisierung erfordert Hardware

Neutrik hat sich in den 50 Jahren seiner Firmengeschichte immer
wieder mit Innovationen hervorgetan. Wie der Spezialist fiir Verbin-
dungen das in einem sich wandelnden Umfeld fortsetzen will, erklart
Geschaftsfiithrer Martin Schmidl.

Die Neutrik Group hat seit Juli 2025 einen neuen CEO, Lukas van Arx. Von
ihm stammt der Satz: ,Wir bei Neutrik sehen die Digitalisierung als zentra-
le Chance und strategischen Erfolgsfaktor”. Warum ist das so?

Martin Schmidl: Auch Digitalisierung erfordert noch Hardware und
»Konnektivitat” die wir von Neutrik unter anderem speziell fiir die
Veranstaltungstechnik, aber auch andere Kundensegmente fiir mobi-

le Anwendungen anbieten.

Neutrik sagt von sich: ,Unser Hauptanliegen ist es, immer einen Schritt vo-
raus zu sein, die kiinftigen Markbeddirfnisse friihzeitig zu erkennen und die
Nachfrage einzuplanen, bevor sie entsteht”. Was sind jetzt gerade die
Marktbediirfnisse?

Schmidl: Wir sehen zum Beispiel im LED-Bereich die Reduzierung
der Baugrofle bei steigenden Leistungsanforderungen etwa an Da-
tenmenge und Robustheit. Im Bereich Stage Lighting ist nicht nur IP
65 gefordert, sondern sind auch IP 66 und IP 67 Themen sowie die
Kompatibilitdt mit Normen und Vorschriften. Im Audiobereich haben
wir das Thema Nachhaltigkeit, etwa bleifreie Kontakte, chromfreie

Gehause, Reach- und RoHs-Anforderungen, um nur einige zu nennen.

Wiirden Sie sagen, dass der Markt fiir Verbindungslésungen generell stark
von Innovationen geprdagt ist oder ist Neutrik eine Ausnahme?

Schmidl: Wir wissen, das Risiko eine eigene Schnittstelle bzw.
Steckgesicht in den Markt einzufiihren, ist nicht unerheblich. Daher
muss eine hochprofessionelle Marktanalyse erfolgen und kann
nicht nur auf Basis interner Abschadtzungen passieren. Jede Firma
hat hier einen eigenen Ansatz, aber bei Neutrik stand viele Jahre
die Innovation und Zuverlassigkeit unter anspruchsvollsten Um-
standen vor der Schnelligkeit. Fiir die Zukunft werden einen Mix
finden, um dem Tempo der Weiterentwicklung in manchen Berei-
chen standzuhalten. Bestes Beispiel ist die mobile LED-Screen-
Technologie: In immer kiirzeren Produktlebenszyklen werden im-

mer kleinere und ebenso robuste Schnittstellen bendtigt.

Welche Themen werden derzeit wichtiger, welche verlieren aktuell an Be-
deutung?

Schmidl: Hohe Datenmengen bei Echtzeit-Ubertragung mit niedri-
ger Latenz, Innovationen mit nachhaltigen und energieeffizienten
Systemen werden den analogen Bereich minimieren und die Digitali-
sierung auch im Veranstaltungssektor voranbringen.




Drahtlos-Technik ist in IT und ProAV ein mdchtiger Trend. Ist das ein Ri-
siko fiir Neutrik und sein Geschdft mit Steckern?

Schmidl: Wir sehen das als Chance, weil der Trend ja nicht mehr
ganz neu ist und uns Maglichkeiten gibt, mit unseren optischen
Losungen zu glanzen. Das besondere an den von uns entwickelten
Losungen ist auch hier die Robustheit gepaart mit garantierten
Dateniibertragungsraten, die Standards setzen. In manchen Be-
reichen, wie etwa auf der Bilhne oder im Rundfunk, ist die draht-
lose Technik nur teilweise erfolgreich eingefiihrt. Hier befassen
wir uns weiterhin mit der Stage Digitalisation - also der Digitali-

sierung von jeglichem Equipment auf der Biihne.

Welche Rolle spielt die Konvergenz von AV und IT fiir Neutrik?
Schmidl: Neutrik kann sich vom reinen Steckverbinder-Hersteller
zum Anbieter von Power,- Netzwerk- und Glasfaser-Infrastruktur
entwickeln. Im ersten Schritt sicherlich erstmal von den Kompo-
nenten zum Systemhersteller, aber wer weif3, vielleicht in einigen
Jahren auch zum Lésungsanbieter, ohne dass wir das jetzt in un-
seren Strategiepldnen bereits verankert hatten.

Was ist das spannendste Produkt von Neutrik? Was hdtte mehr Auf-
merksamkeit verdient?

Schmidl: Im Bereich Chassis haben wir mit der halo und etherCON
Magnetics spannende Datenstecker-Lésungen und definitiv unsere
relativ neuen Retractable etherCON-TOP-Versionen, die es erlauben
den Gehauseschutz zuriickzuschieben und als Standard R)45 zu
verwenden, ohne die Robustheit an der Zugentlastung zu verlieren.
Im System-Bereich haben wir mit den digitalen und analogen Au-
dio-Devise-Adaptern grofiartige Produkte, die das Leben der An-
wender erleichtern und gleichzeitig hohe Robustheit gewdhren.

Wie beurteilen Sie den Standard USB-C und seine Rolle in der AV-
Branche?

Schmidl: Das ist eine sehr wichtige Schnittstelle, deren Vortei-
le sicherlich aufgrund der hohen Kompatibilitdt in den nachs-
ten Jahren zu einer Vielzahl von Einsatzmoglichkeiten fiihren.
Wir haben bereits erste Kabellosungen, aber auch verriegelba-

re Komponenten im Markt. Weitere werden bald folgen!

Aufienstehende kdnnten das Thema Steckerverbindungen fiir lang-
weilig halten. Warum wdre das ein Irrtum?

Schmidl: Das mag fiir AuBenstehende durchaus zutreffen,
vielleicht ebenso fiir manche Marktteilnehmer. Aber wir bei
Neutrik sind im technischen Bereich wahre Geeks und Nerds,
wir suchen nach Perfektion. Das ist unsere Passion, die uns
taglich antreibt. Wenn wir mit unseren Losungen die Ausfallsi-
cherheit bei Live- und Grof3veranstaltungen gewahrleisten und
dadurch Veranstalter wie Besucher vor finanziellen und ge-

sundheitlichen Risiken schiitzen kdnnen, ist das grofiartig.

Neutrik feiert 2025 sein 50-jdhriges Bestehen. Wo sehen Sie das Un-
ternehmen in den ndchsten 10 Jahren?

Schmidl: Neutrik wird weiterhin als Technologie-Partner mit
innovativen Losungen eine bereichernde Rolle spielen. Her-
steller, Systemintegratoren, Verleih- und Veranstaltungsfir-
men im Musik, Licht- und ProAV-Bereich konnen auf konfor-
me und robuste Produkte mit hoher Performance vertrauen.
Wir sind uns sicher, auch in der nachsten Dekade neue Stan-
dards zu setzen.

M Das Risiko, mit einer eigenen Schnittstelle bzw.
Steckgesicht auf den Markt zu kommen, ist nicht

unerheblich. Daher muss eine hochprofessionelle
Marktanalyse erfolgen und kann nicht nur auf

Foto: Johann Scheuerer

Basis interner Abschatzungen passieren. €«

Martin Schmidl, Managing Director der Neutrik EMEA GmbH

" Neutrik

Group | 'Ef’""’/" .-
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Meilensteine aus 50 Jahren Neutrik

1980 XLR D Stecker-Serie

1984 Schraubenloses XLR

1987 speakON fiir Lautsprecher und
Verstdrker

1991 XLR A Serie (miniaturisiert)

1992 2 in 1: Combo (vereint XLR- und
6,3-mm-Klinkeneingénge)

1996 powerCon (einphasiges AC-Steck-

2012 powerCON TRUE1 (Ein-/Ausschal-
ten unter Last, IP 65)

2013 Xirium (Digital Wireless Audio
ohne Kompressionseffekte oder
horbare Verluste)

2017 opticalCON MTP24 (Maf3stdbe
in Kompaktheit und Faserdichte)

2018 NA2-10-DLINE - Dante Interface

2019 optical CON DRAGONFLY (Linsen-
technologie fiir Broadcast und AV)

2020 MINEA (Integration von Milan)

2020 Portfolio-Erweiterung der Marke

REAN im Segment Power und Data)

2021 Einfithrung der Marke Contrik /
Ubernahme der Connex GmbH
2023 NEUTRIK Premium-Power-Kabel

verbindersystem mit Verriegelung)
2001 etherCon (RJ45-Stecker verstarkt
mit Metallverschlusssystem)

(robuster I/O-Endpunkt fiir
DANTE-Audiosysteme)
2018 True Outdoor Protection Line

2024 NEUTRIK Premium-Datenkabel
2025 Sonderserie der Audio-Produkte 50
Year Anniversary NEUTRIK

raten bis 5 Gbit/s und 100 W Leistung. Als Teil der media-
CON-Serie bietet er eine professionelle, verriegelbare L6-
sung fuir AV-Anwendungen, bei denen Zuverlassigkeit und
elektromagnetische Abschirmung entscheidend sind - etwa
in Mediensteuerungen oder hybriden IT/AV-Infrastrukturen.
Ein weiteres Highlight ist die weiterentwickelte Fiberfox
EBC25 X-Treme-Serie — hermaphroditische Expanded-Beam-
Steckverbinder mit IP68-Zertifizierung auch im ungesteckten
Zustand. Die Konstruktion mit Aramid- und Glasgarn-Verstar-
kung schiitzt die Kabel vor Schnitten, Tieren und Witterungs-
einflissen. Bis zu 10.000 Steckzyklen ohne Wartung und die
einfache Reinigung ohne Spezialwerkzeug machen Fiberfox
laut Neutrik zu einer idealen Losung fiir raue Einsatzumge-
bungen in Broadcast, Touring und Aufieniibertragung.

Blick in die Zukunft

Das 50-jahrige Bestehen soll nach dem Willen der Ei-
gentiimer und Manager von Neutrik weni-

ger einen Abschluss als viel-

mehr einen neuen Anfang

opticalBAR

Eine kompakte, wetterfeste
Glasfaser-Breakout-Losung mit
IP65-Zertifizierung und Push-Pull-Verriegelung
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Weitgehend automatisiert Vom Logistik- und Vertriebszentrum in
Dachau aus werden Lagerhaltung, Versand und Ersatzteilversorgung

fiir den europdischen Markt organisiert

darstellen - mit dem ehrgeizigen Anspruch, auch die kom-
menden Jahrzehnte als Innovationsfiihrer der professionel-
len AV- und IT-Verkabelung zu gestalten.

In den Worten von Urs Sprenger: ,Unser Horizont reicht
Uber die physischen Produkte hinaus, die Sie heute ken-
nen. Die ndchste Revolution im Bereich Konnektivitat

wird sich um Intelligenz drehen. Stellen Sie sich Steckver-
binder vor, die nicht nur passive Komponenten, sondern
aktive Sensoren sind: Sie Giberwachen Temperatur und
Verschlei3, melden ihren Status in Echtzeit und kom-
munizieren direkt mit Ihrem Lichtpult oder Rund-
funknetzwerk. Stellen Sie sich einen cloudbasierten
Dienst vor, der Ihnen einen digitalen Zwilling jeder Ver-
bindung auf der Biihne oder in lhrem Studio zur Verfligung
stellt und Sie warnt, bevor etwas ausfallt. Das ist keine Sci-
ence-Fiction - es ist eine Richtung, die unsere For-
schungsteams derzeit erforschen.” =

Fotos: Neutrik
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I TEST‘ K&F SEQUENZA 8

MIDSIZE LINE-ARRAY

Kling & Freitag
Sequenza 8

Mit dem Modell ,8" erweitert Kling & Freitag seine Sequenza-Baureihe
fur Line-Arrays. Blickt man auf dessen Specs, zeigt sich schnell, dass es sich um
mehr als einen Liickenfiiller zwischen der Sequenza 5 und 10 handelt:
In die Entwicklung flossen viele Ideen ein, die Perfomance, Handhabung und
Erscheinungsbild des Line-Arrays betreffen.

Text und Messungen: Anselm Goertz | Fotos: Anselm Goertz und K&F

ie Zahl 8 in der Typenbezeichnungen bezieht
sich bei K&F auf die Grofie der eingesetzten
Tieftontreiber: Line-Arrays finden sich bei K&F
unter der Bezeichnung Sequenza, unter der es
bislang die Modelle Sequenza 5 und Sequenza 10 gab. An
Tieftontreibern kommen in der Sequenza 5 vier pro Box,
in den beiden anderen jeweils zwei pro Box zum Einsatz.
Sequenza 5 und 10 sind als 2-Wege bzw. 2%5-Wege Syste-
me mit passiver bzw. teilaktiver Filterung konzipiert. Neu

hinzu kommt jetzt also das hier vorgestellte ,Sequenza 8"

Der in Hannover ansassige 1991 gegriindete Hersteller
Kling & Freitag blickt heute nicht nur auf eine lange und
solide Firmengeschichte zuriick, sondern kann auch auf
eine beeindruckende Referenzliste verweisen, die welt-
weit renommierte Veranstaltungs- und Sportstatten, Sak-
ralbauten, Clubs und Festivals aufweist. Das aktuelle Port-
folio von K&F beinhaltet von einer kompletten Palette
Pointsources und Subwoofern lber Line-Arrays bis hin zu
DSP-gesteuerten Zeilen fast alles, was man zur Beschal-
lung mobil und in Festinstallationen bendtigt. Nicht im
Fokus hat man grofie Festivalsystemen.

Die Sequenza 8 fiillt nicht nur formal die Liicke zwi-
schen diesen beiden Modellen, sondern bietet auch eine
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Menge neuer Features. Die Box ist als 3-Wege-System mit
komplett passiver Trennung konzipiert und benotigt somit
auch nur einen Verstarkerkanal. Als 8-Ohm-System kénnen
am zugehorigen Amp-Rack bis zu drei Sequenza 8 an einem
Kanal betrieben werden. Der horizontale Abstrahlwinkel
kann je Hornhélfte variabel auf +30°, +45°, +60° oder auch
asymmetrisch 45°/60° eingestellt werden. Dabei werden
echte Horngeometrien unterschiedlicher Abstrahlgeometrie
geschaffen. Die Einstellung geschieht komplett ohne Werk-
zeug und ohne Frontgitter von der Box zu entfernen {iber
zwei Drehschalter auf der Riickseite. Weitere Neuheiten
sind das AutoLock-Rigging, das nahezu unsichtbar in die
Gehduse integriert ist und der ebenfalls flugfahige 18"-Sub-
woofer Sequenza 8B. Das patentierte Autolock Rigging hat
zwei Modi: Der Automatik-Modus verbindet die Lautspre-
cher selbststandig beim Stapeln der Systeme. Im manuel-
len Modus betétigt man selbst. Benotigt wird lediglich ein
Stift, ein Schlissel oder ein vergleichbarer und Gegenstand.

Varianten der Sequenza 8

Der Begriff Varianten” ist in diesem Zusammenhang
eigentlich unpassend, da eine Sequenza 8 alle ,Varianten
beziiglich des horizontalen Offnungswinkels” bereits =
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beinhaltet. Die Parameter daflr sind N(arrow) fiir 60°,
W(ide) fir 90° und X(tra-Wide) fir 120°. Die Umstellung
erfolgt mit Hilfe zweier Drehschalter auf der Riickseite,
die eine ausgekliigelte Mechanik im Innern der Box bewe-
gen, die wiederum das mit Lamellen zusammengesetzte
Waveguide in die gewiinschte Form verschiebt. Das be-
treffende Waveguide arbeitet nur fiir die Hochtdner. Das
dahinter liegende Mitteltonsystem mit zwei 4"-Konustrei-
bern pro Seite verfiigt Uiber eine eigene Schallfiihrung,
die nicht veranderlich ist.

Eine weitere Besonderheit ist hier das Innengehduse
fur die Mitteltdner, das Uber Bassreflexdffnungen mit ei-
ner Abstimmfrequenz von 240 Hz verfiigt. Die Offnungen
liegen auf der Frontseite an den seitlichen Randern des
Waveguides fiir die Mitteltoner. Die beiden 8“-Tieftoner
befinden sich auf nach aufien hin angeschragten Teilen
der Frontplatte. Damit kann zum einen die Gehausebreite
etwas verringert und auch noch eine Art Bandpasskam-
mer erzeugt werden, die die Sensitivity partiell erhoht.
Um mogliche Reflexionen des vom Hochtdner abgestrahl-
ten Schalls an den Seitenflachen zu reduzieren, sind vor
diesen Flachen noch Basotect-Absorber angebracht.

Die passiven Filter befinden sich auf zwei grof3en Plati-
nen innen auf der Riickwand und sind (fir K&F typisch)
aufwandig gebaut und grofiziigig ausgelegt. Letzteres
wird schon deswegen erforderlich, weil bei einer Peak-Be-
lastbarkeit von 1600 W sehr hohe Spannungen und Stro-

me auftreten kénnen, die entsprechend dimensionierte
Bauteile erfordern. Bei den Kondensatoren ist das die
Spannungsfestigkeit und bei den Spulen eine hinreichen-
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de thermische Belastbarkeit sowie die Vermeidung von Sat-
tingungseffekten, sofern die Spulen keine Luftspulen sind.

Flugmechanik

Die Topteile und auch der Subwoofer sind voll flugfahig, was
man ihnen, mit Ausnahme der Riickseite, zundchst nicht an-
sieht — und genau das ist die Besonderheit. Die Topteile ar-
beiten mit einer Dreipunkt- und der Subwoofer mit einer
Vierpunkt-Mechanik. Von aufden sichtbar sind dabei nur die
hinteren Metallteile an den Topteilen, an denen auch die
Splay-Winkel von 0° bis 12° in 1°-Schritten eingestellt wer-
den. Die vordere Mechanik der Topteile und alle vier Punkte
bei den Subwoofern sind komplett im Gehduse integriert. Die
Verbindung erfolgt hier mit den K&F-AutoLock-Verbindungs-
bolzen, die von aufien bis auf eine kleine Spitze nicht sicht-
bar sind. Kugelsperrbolzen werden hier nicht benétigt. Sind
alle Spitzen der internen Verbindungsbolzen sichtbar, dann
ist alles ordnungsgemafs verriegelt.

Der zum Sequenza 8 System gehdrige Flugrahmen ist uni-
versell einsetzbar und kann fiir Topteile und Subwoofer fiir
den Flugbetrieb, fiir Ground-Stacks, als Zwischenrahmen
oder als Abspannrahmen unter einem Array verwendet wer-
den. Schaut man sich den Subwoofer genauer an, dann fallt
auf, dass es sowohl auf der Front- wie auch auf der Riickseite
ein Gitter gibt.

Der erste Gedanke an einen hinteren Treiber fiir ein Cardio-
id-System bestétigt sich jedoch nicht: Das hintere Gitter dient
nur zur Einhaltung einer homogenen Optik, wenn aus den
Einzelsystemen durch Drehung einer Box ein Cardiod-System
gebaut wird. Insgesamt ergibt sich so fiir ein Sequenza-Array

Basotect-Absorber reduzieren

die Reflexionen an den Seitenflachen
der Sequenza 8, die sonst insbesondere
in der 120°-Einstellung fiir den

Hochtoner storen wiirden



Offnungen an den Seiten der Mittel-Hochtoneinheit als Bassreflex Ports der Mitteltoner in der Sequenza 8.

Seitlich unten sind die Federbolzen des AutoLock-Rigging-Systems zu erkennen

ein homogener und dezenter und somit wenig technischer
Eindruck, was speziell fiir Festinstallationen und Veranstal-
tungen mit hohem Anspruch an das Biihnenbild wichtig ist.

Erste Messwerte

Fiir einen ersten Uberblick wurden zunéchst die Impedanzkur-
ven (Abb. 1) und die Frequenzgange mit Sensitivity (Abb. 2)
fuir das Topteil und den zugehdrigen Subwoofer gemessen.
Der Subwoofer als Bassreflexsystem ist auf ca. 44 Hz abge-

stimmt, beim Topteil liegt die Tuningfrequenz der Tieftoner
bei ca. 65 Hz. Die kleinen Unterschiede im Impedanzverlauf
des Topteils oberhalb von 1 kHz entstehen durch die Einstel-
lung des Abstrahlwinkels, die in der Praxis jedoch nicht rele-
vant sind. Im Datenblatt wird der Subwoofer mit einer Nenn-
impedanz von 6 Q angegeben, wie es bei einem Impedanzmi-
nimum von 5 Q korrekt ist. Das Topteil, ebenfalls mit einem
Impedanzminimum von 5 Q, wird jedoch mit 8 Q Nennimpe-
danz angegeben, was insbesondere bei einer Parallelschal- -
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Impedanzverlauf der Sequenza 8 und des zugehorigen Sub-
woofers 8B (blau). Beim Topteil entstehen durch die Einstellung
des Abstrahlwinkels auch kleine Unterschiede im Impedanzverlauf
oberhalb von 1 kHz (Abb. 1)

Frequenzginge und Sensitivity der Sequenza-Komponenten
Subwoofer S8B (blau) und Topteil S8 mit Einstellungen des Abstrahl-
winkels auf 60°(S8N, griin), 90°(S8W, rot) und 120°(S8XW, tiirkis).

Mit zunehmendem Offnungswinkel verringert sich die Sensitivity im
Hochtonbereich (Abb. 2)
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Frequenzginge und Sensitivity der drei Wege ohne Filter. LF
(blau), MF (griin) und HF (rot). HF-Weg fiir 60° Offnungswinkel
(S8N, Abb. 3)

tung von drei Topteilen nicht ganz unkritisch sein kann. Als
Anwender kann man sich in diesem Fall jedoch darauf ver-
lassen, dass man bei K&F den Betrieb von drei Topteilen an
einem Verstarkerkanal des zugehdrigen Ampracks als er-
probt bezeichnet und auch empfiehlt.

Die Frequenzgénge aus Abb. 2 zeigen fiir das Topteil ei-
nen zu den Hohen hin stark ansteigenden Verlauf, der durch
die sehr unterschiedliche Sensitivity der drei Wege ent-
steht, die hier durch die passive Weiche nur getrennt, aber
nicht im Frequenzgang angeglichen werden, was dann im
Controller geschieht. Diese Aufteilung der Filterung mit ei-
ner passiven Weiche und einer Entzerrung im Controller hat
sich als effizient erwiesen, da nur ein Verstarkerkanal beno-
tigt wird und sich der Aufwand in der passiven Weiche auf
das Wesentlich beschranken lasst. Abhangig vom einge-
stellten Offnungswinkel erkennt man in Abb. 2 leichte Pe-
gelverluste oberhalb von 1 kHz fiir die grofieren Winkel,
weil sich die verfiigbare Schallleistung dann auf einen gro-
eren Raumwinkel verteilt.

Abb. 3 und Abb. 4 zeigen, wie der Frequenzgang der Se-
quenza 8 entsteht. Die drei Einzelwege ohne Filter (Abb. 3)
werden iber die Filterfunktionen der passiven Weiche
(Abb. 4) zusammengefiihrt. Deutlich ist hier die sehr unter-
schiedliche Sensitivity der einzelnen Wege zu erkennen, die
zwischen 90 dB bei den Tieftonern und bis zu 110 dB bei
den Hochtonern liegt. Die passive Weiche trennt die Wege
bei 400 Hz und bei 1,8 kHz. Die leichten Welligkeiten bei
den Filterfunktionen der Weiche entstehen durch die Impe-

derspiegeln.
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danzverldufe der Treiber, die sich dann in der Filterkurve wi-

Filterfunktionen der internen passiven Filter, LF (rot), MF (griin)
und HF (rot, Abb. 4)

Controller

Zu den Sequenza-Systemen von K&F gibt es grundsatzlich
zugehdrige Systemverstérker, die als Einzelgerate, im Case
mit Patchfeld oder zu dritt im Rack mit Patchfeld angeboten
werden. Die Systemverstarker sind die PLM+ von Lab.grup-
pen mit Lake-Systemprocessing. Beides ist in der Pro-Audio-
Welt weit verbreitet und geniefst ein hohes Ansehen. Die
PLM8K ist die kleinste Endstufe, die von K&F fiir Sequenza 8
empfohlen ist. Die PLM12K biete bereits auch unter
,schlechtesten” Bedingungen (drei Elemente pro Kanal, alle
vier Kandle voll belastet) keine Pegeleinbuf3en.
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Filterfunktionen im Controller Die Trennung zum Subwoofer kann
bei 60 Hz und Fullrange-Modus fiir die Topteile oder bei 100 Hz und
Low-Cut-Modus erfolgen. Abhingig vom eingestellten Offnungs-
winkel wird die Filterfunktion fiir die Topteile angepasst. Unten

(auf -25 dB verschoben) die Array-Filter, die den Coupling-Effekt
abhéngig von der Lange des Arrays kompensieren (Abb. 5)



Uber den Lake-Controller kénnen nun verschiedene Se-
tups fir die Sequenza-Systeme ausgewdhlt werden. Die Ba-
siseinstellung erfolgt abhangig vom eingestellten Off-
nungswinkel N, W, XW oder asymmetrisch fiir Arrays mit bis
zu drei Einheiten. Basierend darauf kann im Weiteren zwi-
schen einer Fullrange- und einer LowCut-Variante und eines
zur Lange des Arrays passenden Coupling-Filters gewahlt
werden. Die Coupling-Filter gibt es in sechs Stufen flr Ar-
rays mit bis zu 16 Einheiten.

Fur den zugehdrigen Subwoofer gibt es zwei Grundein-
stellungen mit Trennfrequenzen von 100 Hz und von 60 Hz.
Die 60-Hz-Einstellung passt zum Fullrange-Modus der
Topteile und die 100-Hz-Einstellung zum LowCut-Modus.
Die 60-Hz-Einstellung eignet sich, wenn die Subwoofer se-
parat von den Topteilen auf dem Boden stehen. Befinden
sich beide im Array, dann wird man die Trennung 100 Hz
wahlen. Zusétzlich gibt es noch die Variante fiir die Subwoo-
fer im Cardioid-Modus.

Gesamtsystem

Wie sich die méglichen Kombinationen in der Gesamtheit
darstellen, zeigen die Frequenzgange in Abb. 6. Beide Kom-
binationen aus Topteilen und Subwoofer spielen so zusam-
men, dass in der Summe ein linearer Frequenzgang daraus
resultiert. In der Praxis ware dazu dann je nach Aufstellung
noch ein Delay zur Anpassung der Phasenlage erforderlich.
Der 10 dB Peak in den Hohen ist natiirlich so gewollt und

Aufbau der Sequenza 8
mit zwei Tieftdnern,

vier Mittelténern und
zwei Hochtonern. Die
Trennung der drei Wege
erfolgt komplett passiv

nimmt bereits eine Array-Anpassung vorweg. Wiirde man
eine einzelne Sequenza 8 z. B. als Frontfill einsetzen, dann
wiirde man diese Anhebung kompensieren.

Abb.7 zeigt zu den beiden Kombinationen von Topteilen
und Subwoofern noch die Phasengéange, die im Prinzip den
gleichen Verlauf haben mit dem kleinen Unterschied, dass
sich die Phasendrehung durch den Ubergang vom Topteil »

Eine der zwei Platinen mit passiven Filtern
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Frequenzgiinge des Gesamtsystems mit Subwoofer fiir die
beiden Varianten mit einer Trennung bei 60 Hz und bei 100 Hz.
Die Messung erfolgte mit einer Kombination von einem Topteil S8N
mit einem Subwoofer S8B. Die Anhebung im Hochtonbereich dient

als Vorentzerrung fiir den Betrieb im Array (Abb. 6)

zum Subwoofer bei der 60 Hz Trennung weiter nach unten
verschiebt. Alternativ zur Filterung mit lIR-Filtern gibt es
im Lake-Controller auch noch die Moglichkeit, FIR-Filter
einzusetzen. Der daraus resultierend Frequenzgang ist in
beiden Fallen bis auf winzige Details gleich, wie man am
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Vergleich der Frequenzginge einer S8N im Fullrange-Modus mit
FIR- (blau) und mit lIR-Filterung (griin). Die Unterschiede liegen hier
im Detailbereich (Abb. 8)

Beispiel einer Sequenza 8N im Fullrange-Modus in Abb. 8
erkennen kann.

Die Unterschiede zeigen sich erst im Phasengang in
Abb. 9. Mit den FIR-Filtern gelingt es ab 200 Hz aufwarts
einen recht linearphasigen Verlauf einzustellen. Die ein-
hergehende Latenz betragt lediglich 3,6 ms und diirfte fir
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Phasenginge des Gesamtsystems mit Subwoofer fiir die beiden
Varianten: Trennung bei 60 Hz (blau) und bei 100 Hz (griin) (Abb. 7)
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Vergleich der Phasengiange einer S8N im Fullrange-Modus mit
FIR- (blau) und mit lIR-Filterung (griin). Die FIR-Filterung ermoglicht
einen recht linearphasigen Verlauf ab 200 Hz aufwarts; die Filterla-
tenz betrdgt lediglich 3,6 ms (Abb. 9)

nahezu alle Anwendungen unproblematisch sein. Verblie-
bene Welligkeiten entstehen aus der Anpassung der endli-
chen FIR-Filterantwort mittels IIR-Filter an die Zielfunktion.

Directivity

Fir die Directivity-Messungen wurde zunachst eine einzelne
Sequenza 8 genutzt, betrieben in den drei Einstellungen N,
W und XW. Da die vertikalen Isobaren von der horizontalen
Einstellung weitgehend unabhéangig sind, werden hier

nur fiir die S8W die vertikalen Isobaren (Abb. 19) gezeigt.
Die nachfolgenden Abbildungen 11 bis 13 zeigen die hori-
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Horizontale Isobaren der Sequenza 8N
die 60° der Variante N werden ab 1 kHz
aufwarts perfekt eingehalten (Abb. 12)

Horizontale Isobaren der Sequenza 8XW die mit 120° vermutlich
anspruchsvollste Variante XW erreicht ab 2 kHz aufwarts den nomi-
nellen Abstrahlwinkel sehr gut. Oberhalb von 10 kHz kommt es dann
zu einer gleichméfig zunehmenden Einschniirung (Abb. 13)

zontalen Isobaren fiir Offnungswinkel von +30°(N), +45°(W)
und £60°(XW). In allen drei Fallen sind die gewlinschten Ab-
strahlwinkel nachvollziehbar, wobei die +30°-Variante die
hochste Perfektion erreicht, was u. a. auch deswegen ge-
lingt, weil sich hier die enge Abstrahlung der Hochtoner
nahtlos an die der Mitteltoner anpasst, so dass man schon
ab 1 kHz aufwarts die £30° sehr schon gleichmaRig einzu-
halten vermag. Entsprechend schwieriger wird es in der XW-
Einstellung fiir +60°, wo unweigerlich am Ubergang bei

2 kHz eine Sprungstelle in den Isobaren auftritt. Oberhalb
von 10 kHz kommt es dann zu einer gleichmafiig zuneh-
menden Einschniirung der Isobaren: Bei sehr hohen Fre-
quenzen kann das Waveguide die Abstrahlung nicht mehr

so gut bestimmen. Sobald die Quelle am Eingang zum
Waveguide schon den Schall zu biindeln beginnt, kann das
Waveguide nur dann noch seine Wirkung entfalten, wenn
dessen angestrebter Winkel noch kleiner ist.

Im Array

Im zweiten Durchgang zur Directivity erfolgte noch eine
Messung mit einem kleinen Array bestehend aus drei Se-
quenza 8 in der Einstellung W fiir +45°. Die Splay-Winkel
zwischen den einzelnen Einheiten kdnnen in 1°-Schritten
zwischen 0° und 12° eingestellt werden. Interessant bei
dieser Messung sind zwei Aspekte. Zum einen, wie gut es
bei grofden Splay-Winkeln noch gelingt, eine homogene -
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Vartical isotars: K&F Sequenza 890 3x0
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Ohne Abdeckung der Innengehduse sind hier zwei der vier
Mitteltoner gut zu erkennen
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Vertes isobars: K&F Sequenza 890 26
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Isobaren eines kleinen Arrays

mit drei Sequenza 8 fiir Splay-Winkel von
0°, 6° und 12°. Bei den 12°-Splay-Winkeln
beginnen die Isobaren oberhalb von 12 kHz
aufzureifien (Abb. 14)

e '. 3

Mit zwei Drehschaltern werden lber eine interne Mechanik

die Flachen des Waveguides fiir den Hochtoner eingestellt




Abstrahlung bei hohen Frequen-
zen zu erreichen, ohne dass sich
die einzelnen Systeme separieren.
Zweitens, wie gleichmaf3ig Giber
der Frequenz sich der gewiinschte
Offnungswinkel einstellt. In

Abb. 14 erkennt man, wie bei
12°-Splay-Winkeln die Isobaren
beginnen oberhalb von 12 kHz
aufzureifien. In der Praxis dirfte
das nicht so relevant sein, da
meist nur wenige Boxen in einem
Array mit dem maximalen Splay-
Winkel betrieben werden. Betrach-
tet man die drei Isobaren zusam-
men, dann erkennt man, wie sich
die Einstellung der Splay-Winkel
gut sichtbar ab ca. 2 kHz aufwarts
in den Isobaren bemerkbar macht.

0°, 6° und 12° gemessen

Darunter bleibt der Verlauf weitgehend gleich und wird pri-
mar durch die Lange des Arrays als solches dominiert. Moch-
te man hier eine zu sehr ausgepragte Biindelung vermeiden,
dann misste man zusatzlich mit Filtern fur eine Art Beam-
forming im Low-Mid-Bereich arbeiten.

Maximalpegel

Der mogliche Maximalpegel eines Lautsprechers hangt pri-
mar von drei Eigenschaften ab: Der Sensitivity (wie gut setzt
der Lautsprecher die ihm zugefiihrte elektrische in akusti-
sche Leistung respektive Schalldruck um), wie hoch ist der
Lautsprecher belastbar und welche Verstarkerleistung steht

3er-Array an der ELF-Maschine zur Messung des
Abstrahlverhaltens in Abhangigkeit vom Winkel der

Boxen zueinander. Es wurde mit Box-to-Box-Winkeln von

tatsachlich zur Verfugung. Die
Messungen haben wir mit einer
grofien PLM20K durchgefiihrt.

Die Sensitivity-Kurven der Se-
quenza 8 in Abb. 4 zeigen dazu
eine grofRe Spannweite mit Wer-
ten zwischen 90 dB bei den Tief-
ténern und 110 dB bei den Hoch-
tonern. Die Unterschiede kom-
pensieren sich jedoch im Hinblick
auf den Maximalpegel wieder:
Die Tieftoner sind viel héher be-
lastbar als die Mitteltoner und
diese wiederum als die Hochto-
ner. Und im Array profitieren die
Tieftdner am meisten von der
akustischen Kopplung und dem
damit einhergehenden Sensitivi-
ty-Zugewinn.

Die erste Messung zu Maximalpegeln ist die Sinusburst-
Messung. Dabei werden kurze Burst-Signale mit steigendem
Pegel auf den Lautsprecher gegeben, bis ein vorher definier-
ter Verzerrungsgrenzwert erreicht ist. Fiir Beschallungslaut-
sprecher sind die tblichen Grenzwerte 3% und 10%, wobei
der 10%-Wert die hdhere Aussagekraft fiir den praktischen
Gebrauch hat. Der 3%-Wert eignet sich dagegen besser, um
Schwachstellen zu finden. Der gemessene Frequenzbereich
orientiert sich am Messobjekt und wird in 1/12-Oktav-Schrit-
ten durchlaufen. Die Ladnge der Bursts reicht von 341 ms
bei tiefen Frequenzen bis 85 ms bei hohen Frequenzen.

Bei tiefen Frequenzen ist die grofRere Lange erforderlich, >

ISE Barcelona
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verschluss fest zu einer Einheit verbunden
werden. Die gummigepufferte und tiefen-
verstellbare 19 Zoll Rackschiene ermdglicht
maximale Flexibilitdt beim Gerateeinbau.
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Maximalpegelmessung mit Sinusburstsignalen fiir eine
einzelne Sequenza 8N mit einem Systemamp PLM20K. Uber alles
betrachtet werden fiir ein 2 x 8" Line-Array sehr hohe Werte erreicht.
Lediglich die Mitteltoneinheit schwéchelt zwischen 400 und 800 Hz
ein wenig (Abb. 15)

um mittels FFT-Auswertung noch eine hinreichende
Aufldsung zu erhalten. Bei hdheren Frequenzen werden

die Bursts kirzer, womit das Ansprechen der Thermo-
limiter zum Schutz der Hochtdner vermieden und einer
Beschadigung der Treiber vorgebeugt wird.

Die Flidchen des Waveguides sind mit Lamellen aufgebaut und lassen sich durch

eine entsprechende Drehung formen
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Maximalpegelmessung mit Sinusburstsignalen fiir ein Array
mit drei Sequenza 8N (blau, griin) und mit einem zusétzlichen
Subwoofer S8B. Der Subwoofer erreicht fiir ein 1 x 18"-System
mit 127 bis 133 dB zwischen 50 und 100 Hz sehr hohe Werte bei

geringen Verzerrungen (rot, tiirkis, Abb. 16)

Abb. 15 und 16 zeigen die Sinusburst-Messung einmal fir
eine einzeln Sequenza 8N und fir ein Array mit drei Se-
quenza 8N und einem Subwoofer Sequenza 8B. Die Kurven
fallen weitgehend erwartungsgemaf aus. Das Schalldruck-
Maximum wird zwischen 1 und 2 kHz erreicht, wo die Mittel-
toner eine hohe Sensitivity ha-
ben und auch die Hochtoner
schon mitspielen. Rechnet man
hier zuriick auf die Sensitivity,
dann werden die 135 dB erst mit
Uber 1 kW Verstéarkerleistung er-
reicht. Die Tieftoner liegen zwi-
schen 115 und 125 dB, die auch
Verstdrkerleistungen in der Gro-
enordnung von 500 bis 1000 W
erfordern. Im Bereich zwischen
400 und 800 Hz schwéchelt die
Mitteltoneinheit ein wenig, was
vor allem bei der 3%-Kurve auf-
fallt. Die Sensitivity fallt in genau
diesem Bereich auch um 5 dB
auf ca. 95 dB ab, so dass die hier
zu messenden 122 dB auch
schon eine Verstarkerleistung
von 500 W erfordern.

Im 3er-Array mit Subwoofer
zeigen die Kurven 9-10 dB hdéhe-
re Werte, wo dann bis zu 143 dB



an der lautesten Stelle erreicht werden. Der Einbruch in
den Mitten relativiert sich zudem zumindest fiir die
10%-Kurve. Sehr erfreulich sind die Werte fiir den Sub-
woofer, der 130 dB und mehr erreicht und das sogar bei
nur 3% Verzerrungen. Hier fallen beide Kurven fiir 3% und
10% in der Messung zusammen, was bedeutet, dass ein
Limiter abregelt und keine hoheren Werte zulasst. Setzt
man auch hier die gemessenen Werte in Relation zur
Sensitivity, dann erfordern die 130 dB fast 3 kW Verstar-
kerleistung.

Solche Ergebnisse sind nur mit einem sehr guten und
hoch belastbaren modernen Treiber, einer guten Gehause-
konstruktion mit hinreichend grofien Ports und einer leis-
tungsfahigen Endstufe zu erreichen, was aber fiir jeden
Lautsprecher einen eigenen Verstdrkerkanal bediirfte.

Multitonmessung

Die Abbildungen 17 bis 19 zeigen die zweite Messreihe
zum Maximalpegel mit einem Multisinussignal, das eine
spektrale Verteilung nach EIA-426B fiir ein mittleres Musik-
signal und einen Crestfaktor von 12 dB aufweist. Diese Art
der Messung spiegelt somit einen sehr realistischen Belas-
tungszustand wider. Der hier gemessene Verzerrungswert

erfasst sowohl die mit diesem Signal entstehenden ' N
harmonischen Verzerrungen (THD) wie auch die Inter- Ein kleines Set bestehend aus drei Sequenza-Topteilen
modulationsverzerrungen (IMD). Beides zusammen wird S8N und einem Subwoofer S8B im reflexionsarmen Raum fiir die
auch als Total Distortions TD = THD + IMD bezeichnet. » Maximalpegelmessung
1 . .Mtrﬁisiﬂedist@-liﬂ.-iﬁd_'gu I(?FISequa'lza %8N . . A — 190 ——r IMIuhis'l\adiaL ﬁl+(!|:IB1|I I:!&F. quanzy II)tﬂMLtaq-!iS(‘lBIl.ph-l|2?It:IBI'I'IE)-:-Q:?dB
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Signalkompression bei der Multitonmessung einer Sequenza Mit Multitonmessung erreichte Maximalpegel einer einzelnen
8N im Fullrange-Modus am PLM20K. Der Pegel wurde von Sequenza 8N bezogen auf 1 m betragt als Mittelungspegel L 115 dB
-10 bis +5 dBu (Ausgang Messsystem) in 1-dB-Schritten gesteigert. und als Spitzenpegel L, 127 dB. Die dabei gemessenen Gesamtver-
Bei +3 dBu (schwarze Kurve) wurde die maximal zuldssige zerrungen TD betragen -27 dB (4,5%). Das sonst {ibliche Verzerrungs-
Kompression von 2 dB erreicht (Abb. 17) limit von -20 dB wurde hier nicht erreicht, da die Signalkompression

vorher schon den Grenzwert von -2 dB breitbandig traf (Abb. 18)
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Maximalpegelwerte der Multitonmessung fiir ein Array aus drei
Sequenza 8N. Das Array erreicht als Mittelungspegel L, 124 dBund
als Spitzenpegel L, 136 dB. Das Abbruchkriterium war auch hier die
Signalkompression von mehr als 2 dB breitbandig (Abb. 19)

Als Abbruchkriterium kann neben einem Grenzwert flir den
TD-Wert von -20 dB (10%) bei dieser Messung auch die Sig-
nalkompression ausgewertet werden. Man startet dazu die
Messreihe zundchst mit einem geringen Pegel im linearen Ar-
beitsbereich des Lautsprechers, bei dem noch keine Signal-
kompression auftritt. Von diesem Wert ausgehend wird der
Pegel dann in 1-dB-Schritten erhéht. Irgendwann folgt der

Lautsprecher diesen Pegelerhdhungen (entweder breitban-
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dig oder auch nur in einzelnen Frequenzbandern) nicht mehr.
Als Grenzwerte fiir die dann auftretende Signalkompression
wurde definiert, dass die Pegelverluste breitbandig nicht
mehr als 2 dB betragen diirfen und in einzelnen Frequenz-
bandern nicht mehr als 3 dB. Die Begriffe Signalkompression
oder Powercompression mogen hier etwas verwirren, da sie
sonst im Zusammenhang mit thermischen Effekten bei Laut-
sprecher verwendet werden. Diese werden bei der Multiton-
messung selbstverstandlich auch erfasst, aber zusatzlich
auch noch diverse andere Effekte wie Limiter, Begrenzungen
durch die Endstufen oder Netzteile und vieles mehr. Alterna-
tiv kdnnte man daher auch von Abweichungen vom linearen
Verhalten oder Nichtlinearitdten sprechen.

Die Kurven zu Signalkompression in Abb. 17 lassen fiir die
Sequenza 8 eine breitbandige Limitierung erkennen, die
vermutlich auf die Limiter in der Endstufe zuriickgeht. Wer-
tet man hier das Kriterium -2 dB aus, dann wird ein Schall-
druck bezogen auf 1 m Freifeld als Mittelungspegel von
115 dB und als Spitzenpegel von 127 dB erreicht (Abb. 18).
Die dabei gemessenen Verzerrung liegen mit -27 dB noch
7 dB unter dem hier anzuwendenden Abbruchkriterium von
-20 dB. Fiihrt man die gleiche Messung mit einem Array aus
drei Sequenza 8N durch, dann werden ein Mittelungspegel
L, von 124 dB und ein Spitzenpegel L, von 136 dB erreicht.
Vergleicht man diese Werte mit denen der Burstmessung,

Zum System Sequenza 8
gehoriger, flugfihiger
Subwoofer S8B

Die grof3en Ports verhindern
Strémungsgerausche, die
Abstimmfrequenz liegt bei
ca. 44 Hz



dann sehen diese zundchst ungewdhnlich niedrig
aus, z. B. der hier gemessenen Spitzenpegel von
136 dB im Vergleich zu den 143 dB aus der Burst-
messung. Die 143 dB sind jedoch nur ein lokaler
Wert in einem schmalen Frequenzbereich. Die
Multitonmessung belastet den Lautsprecher da-
gegen breitbandig wie ein reales Musiksignal mit
einem Schwerpunkt der Energieverteilung unter-
halb von 1 kHz. Zu tieferen Frequenzen hin fallt
jedoch die Sensitivity der Sequenza 8 deutlich ab,
so dass sehr viel Verstarkerleistung erforderlich
ist und die Endstufe an ihre Grenzen bringt, was
sich auch am breitbandigen Limitereinsatz erken-
nen ldsst. Die 136 dB Peak fiir ein 3er-Array sind
somit ein sehr realistischer Wert flr die prakti-
sche Anwendung. Vergleicht man den Wert mit
ahnlichen Systemen anderer Hersteller, dann
spielt sich das dort in vergleichbaren Grof3enord-
nungen ab.

Flugrahmen zum Sequenza 8 der sowohl fiir die Subwoofer mit Vierpunkt-

Mechanik wie auch fiir die Tops mit einer Dreipunkt-Flugmechanik sowie als

Zubehor

Wie es sich flr ein professionelles Produkt gehort,
gibt es zum Sequenza-System eine Menge sinnvollen Zube-
hoérs. Dazu gehoren Transportwagen mit Deckeln und optio-
nale Schutzhiillen fiir vier Tops oder zwei Subs, diverse Ka-
belsets, ein Groundstack Kit fiir den Flugrahmen, Regenab-
deckungen und last but not least die Software
Con:Sequenza+ zur Direktschallberechnung. Das Programm
ist eine auf K&F-Produkte zugeschnittene Version von
AFMGs EASE Focus. Da das Programm sehr umfangreich ist
und kostenlos zum Download zur Verfligung steht, soll hier
auf eine weitere Besprechung verzichtet werden.

Die zugehorige GLL liefert bei der Maximalpegelberech-
nung fur ein EIA-426B Signal exakt die Werte, die auch un-
sere Messungen als Peak-Werte zeigen. Um daraus den
wichtigen Wert fiir den Mittelungspegel abzuleiten, ist der
Crest-Faktor des Signals zu beachten und in entsprechen-
der Grofie vom Peak-Wert abzuziehen.

Listenpreise / UVP

Sequenza 8 Top: 5.980 €
Sequenza 8 B Subwoofer: 4,698 €
Sequenza 8 Flugrahmen: 3.899 €
Sequenza 8 Groundstack Kit: 1.068 €
Sequenza 8 Transportwagen: 1.698 €

Alle Preise netto zzgl. MwSt.

Zwischenrahmen genutzt werden kann

Fazit

Sequenza 8 ist ein Line-Array flr kleine Hallen bis hin zu
mittelgrofRen Arenen und Open-Air Veranstaltungen; tech-
nisch wie optisch fiir Verleih wie Festinstallationen prade-
stiniert. Besondere Merkmale sind das AutoLock-Rigging
sowie ,TrueShape”, das eine werkzeuglose Verstellung des
horizontalen Abstrahlverhalten ermdglicht, wodurch man
im Rental nur einen Variante vorhalten muss. Als passives
3-Wege-System kann es kostengiinstig tiber einen Verstar-
kerkanal betrieben werden, so dass mit einem der zuge-
horigen, vierkanaligen System-Amp sechs Topteile und
vier Subwoofer versorgt werden kdonnen. Alles andere ist
50, wie man es von K&F kennt. Was das bedeutet, ldsst sich
gut an den vielen, seit Jahren oder Jahrzehnten im Betrieb
befindlichen K&F-Systemen erkennen, die weiterhin zuver-
ldssig ihren Dienst tun. Erfreulich sind in diesem Zusam-
menhang auch die durchaus noch als giinstig zu bezeich-
nenden Preise flr die Sequenza-Komponenten, die das
System neben seinen sonstigen Eigenschaften zusatzlich
attraktiv machen. Oder wie Joseph Persson, FoH fiir Dirty
Loops, berichtet: ,Ich liebe es, mit diesem System zu ar-
beiten. Das Publikum schétzt die Transparenz und die dy-
namische Kraft, und die Musiker lieben es, laut und deut-
lich gehort zu werden. Was will man mehr?” =
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